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a. Popis mapa koje tehni€ka dokumentacija sadrzi

Broj Strukovna odrednica  Pravna osoba registrirana za Broj projekta /
mape projekta poslove projektiranja T.D.
Projektant / izradivac
1 Arhitektonski projekt  Grgurevi¢ & partneri d.o.o. 332-GP
Caniéeva 6, HR-10000 Zagreb
projektant: Ivana Susti¢, dipl. ing.
arh., A3371
2 Gradevinski projekt -  Ultra Studio d.o.o. 19/25
Projekt konstrukcije Pantovcak 27, HR-10000 Zagreb
projektant: Andrej Markovi¢, dipl.
ing. grad., G 3722
3 Gradevinski projekt —  Sprem Projekt d.o.o. 05/2025
Projekt Jablanovecka 10, HR-10110
hidroinstalacija Zagreb
(instalacija projektant: Mihajlo Sprem, g. t.,
vodoopskrbe i G 2843
odvodnje)
4 Elektrotehnicki Ured ovlastenog inzenjera 2025-26
projekt elektrotehnike Damir Siljeg
Kli¢i 29, HR-51216 Viskovo
projektant: Damir Siljeg, mag.
ing. el., E 2374
5 Elektrotehnicki Ured ovlastenog inZenjera 2025-27
projekt — Projekt elektrotehnike Damir Siljeg
fotonaponske Kli¢i 29, HR-51216 Viskovo
elektrane projektant: Damir Siljeg, mag.
ing. el., E 2374
6 Projekt strojarskih Uzgon d.o.o. GP37/2025
instalacija Skvazié¢i 2, HR-51216 Viskovo
projektant: Andrija Culjak, mag.
ing. mech., S 1661
7 Projekt osiguranja Geotech d.o.0. PR 25-031-01-
gradevne jame Ciottina 21, HR-51000 Rijeka RO
Projektant: dr. sc. Martina Guli¢,
univ. mag. ing. grad., G 7733
Elaborat Izradivacé Broj
elaborata
Elaborat zastite na Termozop projekt d.o.o. 077/25-R
radu Brig 27, HR-51000 Rijeka
izradio: Goran Stipkovi¢, dipl. ing. stroj.
Geotehnicki elaborat ~ Geotech d.o.o0. EL 22-
Ciottina 21, HR-51000 Rijeka 168-01/
izradio: dr. sc. Mirko Grosi¢, dipl. ing. grad. RO
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REPUBLIER HRVATSEM

TRGOVACET sUD U ZAGEEBU

[ZVADAE 1% SUDSKOG EEGISTRR

SUBJEET UPLSA

MBS :

OLB:

neEO64818S

19274387099

TWRTEA:

4

4

SJEDISTE /BRDRESNH:
Zagreb

4

FRAVNI OBLIE:

1

ULTRA STUDIO d.o.o. za projektiranie

ULTEA STUDIC d.o.0.

Pantovdak 27

(Grad ZagrebD]

drudtvo s caranidenom cdgovoernoiiu

FPREDMET POSLOVAHJN:

1
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poslevanje nekretninama
projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevins

nadzor nad gradnjom

struéni poslovi prostornog uredenja
posredovanje u prometu nekretnina

kupnija i pradaja robe

zastupanje stranih twvrtki

sbavljanje trgovacékeg posredovanj]a na domadem 1
inozemnom triiitu

djelatnost informacijskog drustva

rafunalne i srodne dijelatnosti

graficki di=zajn

izdavacka dijelatnost

turistifke usluge u nautidkom turizmu
turiztidéke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

ostale turistifke usluge

Furistidke usluge koje ukljufuju Zportsko-
rekreativne ili pustelovne aktivnosti

promidiba (reklama i propaganda)

pripremanje hrane i prufanje usluga prehranea,
pripremanje i uslufivanje pica i napitaka 1
prufanje usluga smjedtaja

pripremanje hrane za potrodniju na drugom mjestu
ga ili mez uslufivania (u prijevoznom sredstwa,
na priredbama i s1.) i opskrba tom hran
[catering)

savijetovanje u wezi s posl njem 1
uprawvljanjem

dizajniranje unutarnjeg fOredgnja s
poslovnih objekata -

S

DOa4

Z017-02-28 D9:06:08 straniea; 1 od 3

|
n

A sup 0



ULTRA STUDIO Zanatsio-pgsgov/ni centar; Mindel — faza V Broj projekta  LIST
.C. 3404/55, k.o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 4

REPURLIKE HEVATSEA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

SUBJEET

IEVADAE 12 SUDSEOE REGISTRA

UPFISA

OSHIVAST/CLANOVI DRUSTVR

4

4

4

4

Andred Markowis, OIR: 98285106337
Zagrelb, Boiidara Magowvca 3l
- Slan druidtva

Milan Strbac, OIB: 99076380588
Fetrinja, Drafena Petrowvida 18
- &lan drudtva

OS0BE OVLASTENE ER EASTUPANJE:

5

2
2

andred Markovig, OIB: 383285106937
fZagreb, Bofidara Magovca 31
= direktor
- zastupa pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI EAPITAL:

1

£1.000,00 kuna

PEAVHNI ODMNOSI:
osnivaiki akk:

1

Druftveni ugovor od 03.03,2008. godine.

4 DpruStveni ugowvor od 03,03.2008.g0d. nakon Ugovera o
prijenosu peslovnog udjela i dijelova poslovnog udjela i
izjava o preuzimanju od 20.10.2010.god. premjenjen odlukom
SkupStine od 20.10.2010.god. i to uvedna odredba u kojoj se
utvrduje da se radi o prociféenom tekstu, &l. 1. © tvrtki,
#1. 4. o temslinom kapitalu, dopunjen €l. 8. o ovlasti
Uprave, brisan &1. 13., usvejen proéiffeni tekst Drustvenog
ugevora od 20.10.2010.god. dostavljen sudu i uloZen u zkirku
isprava.

ZABILJEIRE:
Bedni broj zabiljeibe: 1

1 = Temelijni kapital upladen 50%; odnosndo 11,500,900 kn dok ce
preostalih 11.500,00 kn osnivadi uplatiti u roku od jednea
godine.

Bedni broj zabiljedibe: 2
3 = Naupladgeni dio temelinog kapitala u iznosu od 10.500, 00 kn

osnivadi su uplatili dana 07.053.200%.godine.

FINBHNCTISHAE TEVIESCR:

a1

Praedano God. Za razdoblje Vratawiz?jeﬁta'
31.03%,16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI 1zvj

Upise u glavnu knjlgu pruveli_&u:!

o004,

2017-02-28 08:06:08 Strar,
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REPUBLIEA HEVATSER
TREOVACKI SUD U ZAGRERD

SUBJEKET UPISA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Upise u glavnu knjigu prowvelil su:

REBO TL DCra e urm Ma_zilr __ELEl_:lE___ - o
0001 TE-08,/3133-Z 13.03.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
002 Tc-0B/F8032-2 03.07.2008 Trgovadikl sud u Zagreabu
0003 T¢-09/14649%-4 13,01.2010 Trgovadki sud u Zagrebu
Qo0dq TE-10/14640-2 10.11.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
O00s TE=13/25734-2 18,11.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
Q00s TE-15/283393-2 21.,09,2015 TrgovaZki sud u Eagrebu
Qo007 TE-17/76943-2 22.02.2017 Trgovacki sud u Ragrebu

=1 £ 09.07.200% elektronidki upils

(=114 £ 01.04,2010 elektbtronidki upis

au £ 08.06.2011 elektronicki upis

en i 10.04.2012 elektroniZki upis

au ! 06.04,.2013 elektronicdki upis

eu ! 04.04,.2014 elektronickl upis

el ! 29.04.2015 elektronicki upis

au ) 31.03.2016 elektronicki upis
U Zagrebu, 28. veljace 2017.

D004, Z017-02Z-28 09:06:08

Stranica:
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LIST

Rjesenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢lanka 49. i 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), imenujem:

Andrej Markovic¢, dipl.ing.grad.

projektantom konstrukcije za projekt konstrukcije Zanatsko-poslovni centar ,Mindel* — faza ,V*
(centar civilne zastite i vatrogastva), na k.¢. 3404/55 k.o. Lumbarda, investitora Opc¢ina
Lumbarda, Lumbarda 493, 20263 Lumbarda, OIB:08108782395, i on je odgovoran za ispravnost
i potpunost navedene tehnicke dokumentacije.

Andrej Markovi¢, mag.ing.aedif., rjeSenjem br. UPI/I-360-01/06-01/3722 pod red. brojem 3722,
upisan je u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva.

Direktor:

Andrej Markovi¢ dipl. ing. grad.

U Zagrebu, ozujak 2025.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-360-01/06-01/ 3722
Urbroj: 314-02-06-1
Zagreb 15. oZujka 20086. godine

Na temelju Clanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rje$enja Odbora za upis u
Imenik dvlastenih inZenjera gradevinarstva od 13.03.2006. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis
MARKOVIC ANDREJA, dipl.ing.grad., ZAGREB, BOZIDARA MAGOVCA 31, predsjednik Hrvatske
kom~-= arhitekata i inzenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

i U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se MARKOVIC ANDREJ,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3722, s danom upisa 13.03.2006. godine.

2: Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, MARKOVIC ANDREJ,
dipling.grad., stijeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje stru¢nih posiova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1., 4.1 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva poslove iz totke 2. ovoga Rjedenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inZzenjer gradevinarstva.

4. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu” i “pe&at", koji su trajno viasnistvo
Komore.

5. Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionaine odgovornosti  od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja ura¢unata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je pla¢ati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku élanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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Obrazlozenje

MARKOVIC ANDREJ, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
13.03.2006. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem ¢lanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i Clankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (“Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva. Nacrt RjeSenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema é&lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04)
i Clanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionaine odgovornosti, odnosno do izricanja stegoune kazne iz-¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
‘komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u slu€aju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u élanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "peé&at" i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temelijem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera gradevinarstva na redovno i
uredno placanje ¢lanarine u skladu s &lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja iili struénog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
posiova projektiranja ¥ili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba
postivati oviasteni inzenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

PN

- PREDSIEDNI RE

A\
3
§ o \,-.-‘?';' 3 @' .
a;; dr.sc. Petarfiuka_z dipl.ing.grad.
53

Ces
&

Dostaviti:

1. ANDREJ MARKOVIC, 10000 ZAGREB, BOZIDARA MAGOVCA 31
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA KONSTRUKCIJE ZA GLAVNI
PROJEKT S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Andrej Markovi¢ iz Zagreba, Bozidara Magovca 31, upisan u Imenik
Komore inZenjera gradevinarstva pod brojem 3722, temeljem ¢l. 51. i 108., Zakona gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19) daje sljedecu

IZJAVU

kojom se potvrduje da je projekt konstrukcije Zanatsko-poslovni centar ,Mindel“ — faza ,V* (centar civilne
zastite i vatrogastva), na k.€. 3404/55 k.o. Lumbarda, investitora Op¢ina Lumbarda, Lumbarda 493,
20263 Lumbarda, OIB:08108782395, izraden u skladu s prostornim planom, zakonima i drugim propisima
u skladu s kojima mora biti izraden:

. Zakon o prostornom uredenju, NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23

. Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 125/19

. Zakon o gradevinskoj inspekciji, NN 153/13

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, NN 78/15, 118/18, 110/19

Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10, 114/22

. Zakon o gradevnim proizvodima, NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20

. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima, NN 35/18, 104/19

. Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda, NN 113/08

. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda,

NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11

10. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima, NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,

74/22, 155/23

11. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije, NN 17/17, N 75/20, N 7/22

12. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NN 128/15, 70/18, 73/18,

86/18, 102/20

13. Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18

14. Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18

15. Zakon o zastiti na radu, NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18

16. Pravilnik o kontroli projekata, NN 32/14, 72/20, 90/23

17. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara,
NN 29/13, 87/15

18. Tehni&ki propis kojim se utvrduju tehnic¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podruéju
NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19

19. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina NN 118/19, 65/20

Sastavio:
Andrej Markovic¢ dipl. ing. grad.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

OPCENITO

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, u daljnjem tekstu “Zakon” ) propisuje ¢lankom 7., stavak 2. da gradevni i drugi proizvodi koji se
ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane ovim Zakonom i posebnim propisima, odnosno da su gradevinski proizvodi,
materijali i oprema uporabljivi samo ako je njihova kakvoéa dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti prema Zakonu.
Prema ¢lanku 54. Zakona izvodac je duzan ugradivati materijale, opremu i proizvode u skladu s €lancima 7. i 18. Zakona te osigurati
dokaze o kakvoci radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa odredbama Zakona i zahtjevima iz projekta.

Prema €lanku 56. i 58. Zakona stru¢ni nadzor provodi nadzorni inzenjer koji je duzan voditi kontrolu o gore navedenim zakonski trazenim
dokazima kakvoce i uskladenosti sa zahtjevima projekta. Razred nadzora koji ¢e se upotrijebiti mora biti naveden u projektnoj specifikaciji.
Svi materijali i gradevinski proizvodi predvideni u projektu moraju u pogledu kakvoce i nacina ugradbe odgovarati odnosnim hrvatskim
normama navedenim u op¢im odredbama troskovnika gradevinsko-obrtnickih radova o €emu dokaze provjerava nadzorni inzenjer na
temelju priloZzenih isprava proizvodaca (isprave o ispitivanju, certifikati) te, u slu€aju nedovoljnosti ili neispravnosti istih, trazi obustavu
njihove uporabe i dodatna ispitivanja kod ovlastenih institucija.

Izvoditelj je duzan izraditi program kontrole kakvoce za sve materijale i proizvode koji ¢e se ugradivati sa ciljem postizanja projektom
zahtijevanih kakvoca a kojega verificira nadzorni inZzenjer i predstavnik firme koja vrsi laboratorijska ispitivanja.

BETONSKE | ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE
PROJEKT BETONA

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i moraju biti specificirana prema normi HRN
EN 206-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama vazeceg tehni¢kog propisa TPGK.

Prije pocetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona izvoditelj radova duzan je izraditi projekt betona na temelju projekta
konstrukcije a koji mora sadrzavati:

- Projekt sastava betona , koli€ine i tehniCke uvjete za projektiranje klase betona

- plan betoniranja, organizaciju i opremu

- nacin transporta i ugradnje betonske mjeSavine

- nacin njegovanja ugradenog betona

- program kontrole proizvodnje i sukladnosti betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje sastava betona po komponentama, i.t.d.

Izvoditelj radova odnosno proizvodac betona (u daljnjem tekstu uvjetovatelj) izraduje projekt sastava betona na temelju tehnickih uvjeta
sadrZanih u projektu konstrukcije kao $to su dimenzije presjeka, postoci armiranja i mogucéi uvjeti ugradnje.

Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije predvidena je ugradnja betona sa specificiranim tehni¢kim svojstvima (projektirani beton),
betona zadanog sastava, te betona normiranog zadanog sastava kod ¢ega su zadnje dvije vrste betona betoni kakvoc¢e do razreda tlacne
évrsto¢e C16/20 namijenjeni izradi nearmiranih elemenata na mjestu proizvodnje betona. Uvjetovatelj kvalitete betona treba osigurati da svi
relevantni zahtjevi za svojstva betona budu uklju¢eni u specifikacije dane proizvodacu. Odredivanje projektiranog sastava betona prema
zahtjevima zadanih parametara izvodi se na temelju prethodnih ispitivanja svjezeg i otvrdlog betona pripremljenog od predvidenih
materijala te za predvidene uvjete gradenja i zahtjeve projekta odnosne gradevine prema TPGK-u. Ispituju se svojstva srednje tlacne
évrstoce, vlacna ¢vrstoéa, gustoca betona, modul elasti¢nosti, skupljanje i puzanje, vodonepropusnosti, otpornosti na mraz , solii kemijske
agense i.t.d.
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PLAN BETONIRANJA

Plan betoniranja sadrzi:

- vrstu i mjesto izrade betona

- vrstu i mjesto izrade oplate

- vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)

- udaljenost pogona za izradu betona od gradiliSta i vrijeme trajanja transporta

- potreban broj automiksera za transport betona do gradilista

- broj i kapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradiliStu (kranovi, pumpe, pervibratori)
- potrebne skele

- redoslijed betoniranja ,debljine ugradivanja betona, mjesta radnih prekida betoniranja

- ostalo eventualno potrebno

SKELE | OPLATE

Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i konstruirane tako da su otporni na svako djelovanje kojem su
izlozeni tijekom izvedbe i dovoljno ¢vrsti da osiguraju zadovoljenje tolerancija specificiranih za konstrukciju, te da ne utje¢u na cjelovitost
konstrukcijskih elemenata. Oblik, funkcija, izgled i trajnost stalnih gradevina ne smiju biti ugrozeni ili oSteéeni zbog svojstava skele i oplate
ili njihovog uklanjanja.

Unutarnje plohe oplata moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim sredstvom neskodljivim za beton u smislu degradacije
kakvoce, promjene boje povrSinskog sloja ili slabljenja prionjivosti betona i armature.

Oplata za koju je vjerojatno da upija znatnu koli€inu vode iz betona ili omogucava isparivanje mora se prikladno navlaziti kako bi se
sprijecio gubitak vode iz betona.

Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu évrsto¢u zahtjevanu projektom betona zbog mogucih ostecéenja
povrsine, preuzimanja uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.

ARMATURA

opcenito, zemljom ili bilo ¢ime $to bi umanijivalo prionjivost €elika i betona a neisperivo je prije ugradnje, te do bilo kakvih mehanickih
ostecéenja, poput lomova na mjestima zavarivanja, zakrivljenja ili smanjenja presjeka Sipki zbog korodiranosti a sve nastale defekte treba
prije ugradnje ukloniti primjerenim postupcima.

Armatura se savija i nastavlja na nacin dan u projektu konstrukcije a njen projektom predvideni polozaj osigurava se kod ugradnje
grani¢nicima i podmetacima.

Prije poCetka pojedine faze betoniranja treba izvrsiti pregled polozene armature i zapisnicki utvrditi da li ista odgovara projektom
konstrukcije zahtijevanoj kakvoci, promjeru, broju Sipki odnosno armaturnih mreza i njihovoj dispoziciji u tlocrtu i presjeku
armiranobetonskog elementa te da li je ta dispozicija osigurana sredstvima fiksiranja za oplatu. Prenapinjanje i napinjanje mora se vrSiti
sukladno utvrdenom i odobrenom programu napinjanja, te u skladu s projektnom i izvedbenom dokumentacijom koja mora biti dostupna na
gradilistu.

UGRADNJA BETONA

Beton se ugraduje u pogledu nacina i dinamike u svemu prema projektu betona. Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje.

Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude izbjegnuta segregacija i promjena sastava mjesavine pa time i njegovih
svojstava. Beton se mora ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar dopustenih
tolerancija za zastitni sloj i da beton postigne predvidenu &vrtocu i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana
slijeganja ili preopterecenja oplate i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon istovara betona dok prakticki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Tijekom
zavr$ne obrade povrsine ne treba dodavati vodu, cement, o¢vr§¢iva¢ povrsine niti druge materijale, osim ako je to specificirano ili
dogovoreno.

NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Neposredno po ugradnji beton mora biti zasticen od prebrzog isuSivanja zbog vjetra i (ili) visoke temperature zraka, od degradacije
prouzrocene utjecajem niske temperature zraka kao i od eventualnih vibracija i udara na oplatu.

Beton se njeguje polijevanjem vodom ne suviSe hladnijom od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrsinskih pukotina, sve ovisno o
klimatskim uvjetima lokacije gradiliSta, vrsti i dodacima betonu. Trajanje promjenjene njege mora biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrsinskom sloju. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C sve dok povrsina betona ne dostigne ¢vrstoéu pri kojoj se
smrzavanje moze podnijeti bez oSte¢enja. NajviSa temperatura betona u dijelu ne smije prijeci 65°C, osim ako su osigurani podaci koji
potvrduju da s kombinacijom upotrebljenih materijala vise temperature neée imati znatan nepovoljni u€inak na uporabna svojstva betona.
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PREDGOTOVLJENI BETONSKI ELEMENTI

Uporaba na gradili$tu proizvedenih elemenata ili predgotovljenih betonskih elemenata mora se provjeriti i rijesiti projektom uskladenosti
izmedu njih i ponasanja cijele konstrukcije. Rukovanje, skladiStenje i zastita predgotovljenih elemenata mora se provoditi u skladu s
projektnom specifikacijom. Izvedba predgotovljenih elemenata mora biti sukladna s planovima i detaljnim nacrtima sklapanjai s
redoslijedom radova u radnom programu. Tijekom postavljanja mora se provijeriti ispravnost polozZaja elemenata, dimenzijska toénost
oslonaca, stanje spojnica i cjelokupni sklo$ konstrukcije te naciniti potrebne prilagodbe.

ZAVRSNA OCJENA KAKVOCE BETONA U KONSTRUKCIJI

Dokumentacija s kojom se isporu€uje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost identifikacije gradevnog
proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznac¢avanja gradevnih proizvoda propisani u Prilozima TPGK te
druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, skladiStenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva i
trajnost betonske konstrukcije. ZavrSnom ocjenom kakvoce betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se, u protivnom,
traze naknadni dokazi kakvoce.

MJERODAVNI STANDARDI PRI IZRADI | UGRADNJI MATERIJALA

HRN EN 206-1:2002 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/A1:2004)

HRN EN 206-1/A2 Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/prA2:2004)

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tlane metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 3. dio: Tla¢na Evrsto¢a uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje oCvrsnulog betona — 6. dio: Vlacna ¢vrstoca cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 7. dio: Gusto¢a o€vrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje oévrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje ljustenjem

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor
koli¢ine po koli¢ine

1SO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu | injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja — 11. dio: Utvrdivanje karakteristika zracnih pora u
o€vrsnulom betonu

HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i ispitivanje tlaCne ¢vrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2. dio: Nerazarno ispitivanje — Odredivanje veli¢ine odskoka

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji — 3. dio: Odredivanje sile upanja

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka

EN 13791:2003 Ocjena tlane Evrstoce betona u kons-trukcijama ili u konstrukcijskim elementima

HRN EN 13670-1:2002 Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito (ENV 13670-1:2000)

HRN U.M1.046:1984 Ispitivanje mostova pokusnim opterec¢enjem

HRN U.M1.047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optereéenjem i ispitivanje do sloma

HRN EN 4866:1999 Mehanicke vibracije i udari — Vibracije gradevina — Smjernice za mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na
gradevine (ISO 4866:1990+Dopuna 1:1994+Dopuna 2:1996)

EN 13791:2003 Ocjena tlatne ¢vrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim elementima

HRN ISO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Opéa nacela (ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-
2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovishe ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO
15686-3:2002)

HRN 12504-1:2000 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: 1zvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne ¢vrstoce (EN
12504-1:2000)

HRN 12504-2:2001 Svojstva betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerozorno ispitivanje — Odredivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)
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HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 3. dio: Odredivanje sile Cupanja (pull-out) (prEN 12504-3:2003)

HRN EN 12504-4:2004 Ispitivanje betona — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvu¢nog impulsa (EN 12504-4:2004)

HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje o€vrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)
HRN EN 12390-3:2002 Ispitivanje o€vrsloga betona — 3. dio: Tlacna ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001)

Norme za Celik za armiranje

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni elik — 1.dio: Opéi zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

HRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni elik — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke &elika razreda A (prEN 10080-
2:1999)

HRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 3. dio: Tehniéki uvjeti isporuke &elika razreda B (prEN 10080-
3:1999)

HRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke &elika razreda C (prEN 10080-
4:1999)

HRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN
10080-5:1999)

HRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 6. dio: Tehnigki uvjeti isporuke zavarenih resetki za gredice (prEN
10080-6:1999)

HRN CR 10260 Sustavi oznacivanja ¢elika — Dodatne oznake (CR 10260:1998)

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta Celika

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih ¢elika — Tehnicki uvjeti isporuke

HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja ¢elika — 1. dio: Nazivi ¢elika, glavni simboli

HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Broj¢ani sustav

EN 10079 Definicije €eliénih proizvoda

HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (ukljuéuje dopunu A1:1995)

HRN EN 523 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za pred-napinjanje — Nazivlje, zahtjevi, kontrola kvalitete

EN ISO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje

HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivaéa — Zavarivanje taljenjem — 1. dio: Celici

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti

HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvocu zavarivanja — Zavarivanje taljenjem metalnih materijala — 3. dio: Standardni zahtjevi za kakvocu
HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRN EN ISO 377 Celik i &eli¢ni proizvodi — PoloZaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja

HRN EN 10002-1 Metalni materijali — Vla€ni pokus — 1. dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi)

nepropusnosti (Odredivanje gubitka vode)

EN 1992-1-1 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila i pravila za zgrade

EN 1992-1-2 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-2 dio: Op¢a pravila — Projektiranje konstrukcije na pozar
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UPORABNI VIJEK GRADEVINE

Ovdje se primjenjuje metoda iz procjene uporabnog vijeka gradevine primjenom korekcijskih koeficijenata
(faktorska metoda) kako je definirana normom HRN ISO 15686-8.

Korekcijski koeficjenti:

-koeficijent A: kvaliteta elemenata koji obuhvaéa kvalitetu samog projekta elementa,

-koeficijent B: razine projekta koji obuhva¢a montazu elementa u zgradi obzirom na postojanje natprosjeCne
zastite,

-koeficijent C: razina izvedbe koji se odnosi na umjesnost pri izvedbi i vjerojatnu razinu kontrole na gradilistu,
-koeficijent D: unutrasnji okoli§ oznaCava ocjenu okoli$a, izlaganje uzro¢nicima degradacije i opasnosti takvog
izlaganja,

-koeficijent E: vanjski okolis,

-koeficijent F: uvjeti uporabe,

-koeficijent G: razina odrzavanja,

-ESCL: procijenjeni uporabni vijek,

-RSCL: referentni uporabni vijek elementa (gradevine)

Procjena uporabnog vijeka prema metodi korekcijskih koeficijenata odreduje se prema jednadzbi:
ESCL=RSCLXAXBXCxDXExFxG

Za predmetnu gradevinu primjenom gornje jednadzbe moguce je procijeniti uporabni vijek gradevine:

ESCL =50 godina

Norme za planiranje uporabnog vijeka gradevine
HRN ISO 15686-1:2011 Zgrade i druge gradevine —Planiranje vijeka uporabe
—1. dio: Op¢a nacela i okvir (ISO 15686-1:2011)

HRN ISO 15686-2:2013 Zgrade i druge gradevine —Planiranje vijeka uporabe

—2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2012)
HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine —Planiranje vijeka uporabe

—3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)
HRN ISO 15686-5:2009 Gradevine —Planiranje uporabnog vijeka

-5. dio: TroSak Zivotnog ciklusa (ISO 15686-5:2008)
HRN ISO 15686-5:2009 Gradevine —Planiranje uporabnog vijeka

—8. dio: Referentni uporabni vijek i njegova procjena (ISO 15686-8:2008)
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INVESTITOR: Op¢ina Lumbarda
Lumbarda 493, 20263 Lumbarda
OIB: 08108782395

GRADEVINA: Obiteljska kuca - Jurjevska
LOKACIJA: k.C.br. 3404/55 k.o. Lumbarda

ZOP: 332-J4L

GLAVNI PROJEKTANT: lvana Sustié, dipl. ing. arh. (A 3371)

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE: Andrej Markovi¢, dipl.ing.grad. (G 3722)

Sukladno €lanku 32. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)
daje se iskaz

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Za predmetnu gradevinu u sklopu glavnog projekta — projekta konstrukcije
procijenjeni troskovi gradnje iznose:

313.789 €
PDV 25% 78.447 €
392.236 €
Zagreb, ozujak 2025. ovlastena inZenjer gradevinarstva:

ULTRA STUDIO d.o.0., za projektiranje

Andrej Markovi¢ dipl. ing. grad.
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Il. PROJEKT KONSTRUKCIJE
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1. TEHNICKI OPIS
uUvoD

Na k.¢€. 3404/55, k.o. Lumbarda investitor planira izgradnju zanatsko-poslovni centar ,Mindel* — faza ,V*
(centar civilne zastite i vatrogastva).

Gradevina je tlocrtno pravokutnog oblika, najveéih gabaritnih dimenzija 13,1 m x 27,9 m.

Visina gradevine iznosi 6,37 m mjereno od konaéno zaravnanog i uredenog terena uz procelje gradevine u
ravnini poda suterena do gornjeg ruba krova.

Zgrada je katnosti suteren (Po), prizemlje (P) - odnosno S+P.

Krov gradevine je ravni neprohodni krov.

KONSTRUKCIJA STAMBENE GRADEVINE

Glavnu nosivu konstrukciju zgrade &ini sustav medusobno povezanih armiranobetonskih zidova i
visokostijenih nosaca debljina 30,25 i 20 cm. Zidni nosaci izvode se podupiranjem konstrukcije, podupiraci
se mogu ukloniti tek po o¢vrsc¢enju zida po cijeloj visini, po svim etazama.

Horizontalnu konstrukciju stambene gradevine &ine monolitne armiranobetonske plo&e koje su stati¢kog
sustava kontinuiranih plo€a nosivih u dva smjera, a oslanjaju se za zidove i grede zglobnim vezama. Krov je
planiran kao neprohodni debljine h=22 cm i h=20 cm. Krovna plo€¢a, u proradunu oznacdena kao pozicija 200,
oslanja se na AB zidove i grede dimenzija prema proracunu. Medukatne AB plo¢e, pozicija 100 debljine su
h=20 cm i h=18 cm, oslanjaju se na AB zidove dimenzija prema proracunu.

Vertikalna komunikacija omoguéena je AB stubiStem visine krakova i polupodesta h=16 cm.

Svi armiranobetonski elementi izgradeni su od betona kvalitete C25/30 i armirani su armaturnim Sipkama
kvalitete B500 B i armaturnim &eli¢cnim mrezama B 500A, a sve prema proracunu danom u projektu.

TEMELJNA KONSTRUKCIJA

Temeljnu konstrukciju €ine armiranobetonska plo¢a debljine 40 cm. Proradun temeljne konstrukcije
proveden je na Winklerovom modelu tla s koeficijentom reakcije posteljice 20 000 kN/m2/m’
(pretpostavljena vrijednost). Karakteristike tla i dopustena naprezanja u tlu su pretpostavljena s obzirom na
lokaciju (6dop=360 kN/m2).

Prije poCetka gradenja potrebno je vizualno pregledati tlo od strane ovladtenog inZenjera gradevinarstva, te
ukoliko se pokaze da je tlo na predmetnoj lokaciji IoSije od projektom pretpostavljenog, potrebno je ponoviti
proracun temeljne konstrukcije
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OPTERECENJA | SEIZMICKI PRORACUN

Gradevina je proradunata na sljedec¢a optereéenja: viastita tezina, dodatno stalno opterecenje, uporabno
opterecenje, opterec¢enje snijegom, opterecenje zemljom i seizmi¢ko opterecenje.

Gradevina se nalazi u podrucju s proracunskim ubrzanjem tla (za povratni period od 475 godina) od 0,26g.
Glavnu seizmicki otpornu konstrukciju u oba smjera ¢ine armiranobetonski zidovi. Pri projektiranju gradevine koja
se nalazi u seizmi¢kom podrucju, rabe se postupci i metode opisane u hrvatskoj normi HRN EN 1998, zajedno s
nacionalnim dodatkom za primjenu.

Modalnim izraGunom dobivene su forme vlastitih osciliranja i mjerodavni horizontalni translatorni ton ima
vrijednost vlastitog perioda T,=0,11s.

Uzimajuci u obzir lokalne uvjete temeljnog tla, za potresno djelovanje uzima se tip tla oznake "A".

Lokacija objekta prema vazec¢im propisima je u 1. snjeznom podrucju - priobalje i otoci, a kao referentna visina je
toCka mjesta koja iznosi cca 25 m.n.m.
Svi su proracuni provedeni u skladu s vaze¢im propisima, normama i pravilima struke na strani sigurnosti.

OKOLIS

Uz gradevinu, zbog nagiba terena, izvode se potporni zidovi prema proracunu.

5. MATERIJALI
RAZREDI IZLOZENOSTI | ZASTITNI SLOJEVI ARMIRANOBETONSKIH KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA
Cnom = Cmin + Acdev

razred konstrukcije: S4 (smije se smanijiti za 1 kod elemenata ploCaste geometrije)
razred €vrstoce betona: C25/30 (zgrada i potporni zidovi)

1. Temeljna konstrukcija
- razred izloZzenosti: XC2
Crom = 25 + 10 mm = 35 mm (odabrano 40 mm)
2. Stropne ploce
- razred izloZenosti: XC1
Crom = 10 + 10 mm = 20 mm (odabrano 25 mm)
3. Zidovi
a) zidovi prizemlja i kata, te unutarnji podrumski zidovi
- razred izlozenosti: XC1
cnom =10 + 10 mm = 20 mm (odabrano 25 mm)
b) zidovi prema tlu ( vanjski podrumski zidovi)
- razred izlozenosti: XC2
cnom =25 + 10 mm = 35 mm (odabrano 40 mm)

4, Grede
- razred izloZzenosti: XC1
Crom = 10 + 10 mm = 20 mm (odabrano 25 mm)
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7. ZAKLJUCAK

Prikazanim proradunima dokazana je mehanitka otpornost i stabilnost gradevina te kao takve odgovaraju
uvjetima uporabe.

Svi elementi konstrukcije racunati su za odgovaraju¢a optere¢enja dana u hrvatskim normama niza HRN EN
1991 (tzv. eurokod EC1). Armiranobetonski elementi dimenzionirani su prema hrvatskim normama niza HRN
EN 1992 (tzv. eurokod EC2), a sve prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20,
7/22.

Projektant konstrukcije:
Andrej Markovic d.i.g.
ovl.ing. gradevinarstva



2. SHEMA POZICIJA
Situacija

Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V
k.. 3404/55, k.o. Lumbarda

Zagreb, ozujak 2025.

Broj projekta

TD 19/25

LIST

20

e

3
.
k)
%
"
P Y
h -
Y
%
Y

(svi nacrti su van mijerilal)

i1

SAIE
]

ponaz
e

L

gozan
i



ULTRA STUDIO Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST

k.. 3404/55, k.o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 21

Tlocrt temelja

o o e,

o T S §

P s
™

3

] —~

3 = EE
: S o9 if
7 B B ==
: o s 59
4 b :E I
- = £§

] S EsEE
& ol T e
; T=eTo
o

T

e e ] |

K
s

PR

-1165 (GKTP)

AB tem. ploda,
d=40 cm
=-1,65m
2,05 m

GKTP
DKTF =

o o T

T

T

P

P

T




LIST

Broj projekta

Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V

ULTRA STUDIO
D.O.O. ZAGREB

N
N
Lo
N
~
[}
—
o
T
©
kel
mm.
s &
€ o
> N
|
. X
o O]
kvw_
un ©
%b,
S 9
< O
o ©
. N
O
X

Tlocrt suterena

- o« Lt
¥ ) 0 B i) B <
T g e 7 REA A T A =
EiE ! sE T ZE | 2 |
| ) s 1 [ apwgse _w/ﬁ L JEjse m .
] | | G | | [TLER FATE] - L Mwﬂm
FZA | &
B ; oszss g . | [FZHE B
- N | | | 2 :
.M 0Lz 65°T1= () | zd) - 2ZA
| 08 rewaad wpsyoda A -
,n [1zd| [ 7l P : 2L et " - 2
| me V| vzd - G50 ST A — S T .
o . 0555 . = _._ 1 [PFr=age Tl 009 55 -
RS _HM.H_MM NI ] gzg m ) H ; i & = LEDT=Gwhd :
LR e CLEST e i (| it - zawaxd wprsioda : 4
il w7l b He Uls || .om.._& 8 _H_EZB__ i zenpaid
P : 2| S 051" | B
: | - | L [» g . &
& ser=tanaf fL_ | E) P = . 1 +1d — — -1 2
B i ey o [ ezd g Coplgs g s [ S ;
Ol () eeam aoasoidiaad | T2 (b = e sz 5|1 [d way == Mo - I
& clt- g e 22 22 | ) e amsoadiaad ./M._ 23 :
i o= HE v g e 8 5 i .. e .
B 1 | BZd | lmrss BE B
& 0 pgzss | oIz 4~ T wees 9Zd -l
-] LETT= g | o8 zeward wprsyoda (1ld) e v 1 :
| zwwand uprsyeda flupoy i P ’ I B
B sopsoud juzen o] = = I - —1 \ E) 3.9«,“ ==l b
& 1 T 5 - $Zd i #F . - :
& I Ld | | = - v \ 057 55
. - i b b
] T b= = | i -
| ] DR 55 & Sl < - :
|1z, b | I+
PZAL e g ¥ 6662~ I b TR ETOTROTTOTRN 17 = m ElFT
5 L | zerard wpisyod: L . 20958 e ! ] . oe
g yny wouley § ajuwses B7 8GOS | ‘o W - .- [Z2d || 5
) oy SOTT- (|} L T L9 (g
: wa | 11d) 7eward wprsyeda oo el 1d a2y
0 e 1OLpPS BL BYOS : wanuoed
il ) - ; 16:091= () s
| | zewasd wpsyoda g
I it ““M 0 4 e[rzoa Yusedones egeiel =
El | - | ; .
# | ! : 7zd|} | b
" | i’ 7 - EZA pogss
1 : i 1
1 i 1HE FI'1= ()d
“ “ 1Zd i. A .Hmn.-nﬂ
| | - o am
TZA TZA vZA 71z sT s sz s [11Z
vza 5= %_..: 0= hn._.:
— | ey 4 1y
J o eqoiapied e adiaad i




LIST

Broj projekta

Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V

ULTRA STUDIO
D.O.O. ZAGREB

k.¢. 3404/55, k.o. Lumbarda

23

TD 19/25

Zujak 2025.

, OZUja

Zagreb

Tlocrt prizemlja

—_— < o~ L]
0
e VZA zZAl
TR : R T R R R R 25 R R s R R e s SRV R a
——— - v
15°9= (g ® 08T (g . BT \ »:H }
pod pysumamiod FOO7=(Mld . L .
easgigs Foyslies 1sapod zewrard Juptsyoda & “ L
|| yny wouliep s yearioq uasup & .
e g | | 124
y 0T H: . 7
e, | - | I 7
a3 GF0EL o
P
i
sza | Wﬂ v - % 7%
i > N o ¥
EE ] - .
A & £5g= (mld S i z 5%
w.w....l._ Ll 7ewasd wpisyoda - e
g3 : yuupay o
0£°9=(zulg L -~
zewand upisyoda o T s = -
505 T T @ b T
i il - ) : B 00+
i e o . T3
5 o2 g P N, 2
¥Zn i E Tp=lad (] e | L2 2y - ]
e Tzd Wy | : an . gk
5 T Tuaids o . ‘ ~ e [$°6= (g
a 7 & 1 [ T_%.Mm A . T ewend raprsyoda
E y \
m“ T W : o & wc.u.u_.s.hmﬁi - Niaed ez aigiqmus
; Werd ¥ Wi
v ..,..-v...wmw:.d om.m._.,l‘.axwmm_ 9Zd g2 o AT s 1zZdl | i ey
] 86°11= (40 el 8Zd 009 58~ e :
M Zewa _.:Enmonm | osTss 2] e W prgr
rboy 1| seLl=lmg
do=d | TWpoN mowoxd wprsyeda D
de | 5 sajuosaeds ; rils
e P e LV'C - i mawn
2 A " 0TE+ - B . £6¥T=f:
Al . 4 TZA m v“ t2d Ly h zewand wpmsyoda
=14 1] % Ll ] - eliaged
p 2 o
P & 3
ki N L2 eed om0 » o1p=d »
[z, fezn B TZA B 3 ZA 3
&) B El &

3

(o110 0

-



Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST
k.€. 3404/55, k.o. Lumbarda

Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 24

Tlocrt krova i tornja

4730

polivretanski pod

Pm®=1927
+7,10

“rigalicn”
- vanjsko stubiite

<]

A0ITREL | £ orezxss | 1
SRR X AR 4 ZRR1 X AG

L2000

! +6.40

penjalice za L

ristup krovu [

Y (' ;
i, 60
+6,35

“~

w0z T

2 2
= =
¥ b
=
o~
+
"
=
=
3 5 3




Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST
k.€. 3404/55, k.o. Lumbarda
Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 25

Tlocrt krova

S13,20

b

T
B

T E000

~1,5%
+10,10
9,93

640

6,60



ULTRA STUDIO Zanatsio:pg:l(%r;i;intarl:_ Mir;)deld— faza V Broj projekta LIST
.C. , k.0o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 26
Presjek 1-1
i
Chiage
.\_+Ii,00
|\{ — ‘~]:1;5’\-1m g
o :
i ".+2,31
Presjek 2-2
_\._+13,zn
:+7_. 10 | I ___.__+'.', 10
B |! = i ]
A """""" e S "'/ St " s \F/
5,35 |
RN k a0
il

oL
165
S




ULTRA STUDIO
D.O.O. ZAGREB

Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V
k.€. 3404/55, k.o. Lumbarda
Zagreb, ozujak 2025.

Broj projekta LIST

TD 19/25 27

Presjek 3-3

Presjek 4-4

EAT

| | g ool

- 4635

%gl-l/. - x > X b g by e T X > P 2 o
+6,15

! Ste
=
+3,10
i N+2.97 -
Il
o
N : +2.
) 0,
R, F2
Cilooniiiin e s

1320

|

B

1]

|

|

|

i

o

e _
#9,00

.

F— penial

e A A e I
] s ) i} i} i} T S

s s s s
f \
4,00/
S8
0 f
3,07 W07
i g
— 287
I
! 3 I
- ’ &
B . I
B / <
 — i i
| | 540,00 0,00 A4 0,00 |}
: - “Nois 2 %015 / No.is |
u i i
091 Ii 1 091



ULTRA STUDIO Zanatsl;o:pg:l(%r;i;intarl:_ Mir;)deld— faza V Broj projekta  LIST
£ , k.o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 28

Istoéno procelje

20
11,00
10
faza K~
FF. |
P P P P
R
.
Zapadno procelje
+13,20
A0
faza "K”
R R - Ry
5 S 8 S S S s s s s
N f
s 3,02 [+3,10
nmmmwsijig
002 0.2 >§




ULTRA STUDIO Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST

k.. 3404/55, k.o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, oujak 2025. D 19/25 29

Sjeverno procelje

+13,20

+12,70

+11,00

+7,10

42,85

0,02 | 0,00

Juzno procelje

+13,20

_#7.10

-0,02




Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta  LIST
k.C. 3404/55, k.o. Lumbarda
Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 30
3. ANALIZA OPTERECENJA
3.1. STALNO | UPORABNO OPTERECENJE
RK1 - RAVNI KROV - grijani prostori
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA DE'?;J)'NA SLOJA
(KN/m®) (kN/m?)
1 nasip sljunka_ (oblutaka), horizontalna 18,00 0,19 3.42
zavr$na ravnina
2. geotekstil 0,002 0,1
krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska
3. traka (TPO) 0,002
4, podlozni PES voal 0,002 0,1
5 tvrde pl_oce exstrudiranog polistirena (XPS) u 0,30 017 0,051
dva sloja
6. geotekstil 0,002 0,1
Pallla Didria = DIUITIETISKAa tdka Za
zavarivanje s uloSkom Al folije 0,1 mm s SD
7 = 1500 m, na hladnom bitumenskom 10,00 0,005 0,05
nrednamazii
8. armirano betonska krovna plo¢a vl. tezina plo¢e = SCIA
9 toplinska |zovIaC|J§ za produZetak toplinskog 05 0,05 0,025
mosta — ploCe mineralne vune
10 potkonstrukcija spustenog stropa —
' neventilirani sloj zraka, razvod instalacija
11. gipskartonske plo€e u jednom sloju ili 7,0 0,0125 0,0875
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 3,93 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracéun Ag, = 4,00 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.10):
Kategorija H - nagib krova < 20° Ok = 0,60 kN/m?
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RK2 - RAVNI KROV - negrijani prostori
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA DE'?;J)'NA SLOJA
(kN/m®) (kN/m?)
1 naS|E> sljunka_ (oblutaka), horizontalna 18,00 0.19 3.42
zavr$na ravnina
2. geotekstil 0,002 0,1
3 krovna sintetska UV stabilna hidroizolacijska 0,002
traka (TPO)
4, podlozni PES voal 0,002 0,1
tvrde ploCe exstrudiranog polistirena (XPS) u
5. dva sloja 0,30 0,17 0,051
6. geotekstil 0,002 0,1
7. armirano betonska krovna plo¢a vl. tezina plo¢e = SCIA
8. glet masa i nali¢ 0,005
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 3,77 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 4,00 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.10):
Kategorija H - nagib krova < 20° Ok = 0,60 kN/m?
RK3 - RAVNI PROHODNI KROV - vanjski prostor
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA DEBLIINA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA (mJ) SLOJA
(KN/m®) (kN/m?)
1 zavrSna podna obloga — epoksidni podni 125 0,004 0,05
sustav
2. zavrSna lagano armirana betonska glazura 22,0 0,05 1,1
3. Cepasta PEHD folija s Cepovima okrenutima 1,00 0,01 0,01
4. ekstrudirani polistiren XPS 1,00 0,02 0,02
hladni bitumenski premaz + varene
5. polimerbitumenske trake s uloSkom od 15,0 0,008 0,12
staklene tkanine, u dva sloja (2 x 0,4 cm)
0
6. bgton;ka podlogg u padu 1% prema 25.0 0075 1.875
mjestima odvodnje
7. armirano betonska krovna plo¢a vl. tezina ploce = SCIA
fasadni sustav: mineralna temeljna zbuka
8. armirana alkalnootpornom staklenom 0,01
mrezicom
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Ag, = 3,18 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 3,50 KN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B Oy = 3,00 KN/m?
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RK4- RAVNI PROHODNI KROV - grijani prostori

STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA DEBLIINA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA SLOJA
(kN/m®) (m) (kN/m?)
1 zavrSna podna obloga — poliuretanski podni 125 0,005 0,0625
sustav
2. zavrSna lagano armirana betonska glazura 22,0 0,05 1,1
3. ¢epasta PEHD folija s ¢epovima okrenutima 1,00 0,01 0,01
4. ekstrudirani polistiren XPS 1,00 0,02 0,02
5. hladni bitumenski premaz + varene 15,0 0,008 0,12
6. betonska podloga u padu 1% prema 25,0 0,05 1,25
7. armirano betonska krovna plo¢a vl. tezina plo¢e = SCIA
8. toplinska izolacija - silikatne lake plo¢e od 1,00 0,1 0,1
9. glet masa i nali¢ 0,005
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 2,66 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 3,00 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B qQy = 3,00 kN/m?

RKS5 - PROHODNI KROV - grijani prostori - krakovi stubista

STALNO OPTERECENJE

SPECIFICNA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA | DEBLIINA SLOJA
(kN/m®) (m) (kN/m?)
1. zavrSna podna obloga — epoksidni podni 12,5 0,004 0,05
2. armiranobetonska stepenasta plo¢a 25,0 0,08 2,00
3. Cepasta PEHD folija s E¢epovima okrenutima 1,00 0,01 0,01
4, ekstrudirani polistiren XPS 1,00 0,02 0,02
hladni bitumenski premaz + varene
5. polimerbitumenske trake s uloSkom od 15,0 0,008 0,12
staklene tkanine, u dva sloja (2 x 0,4 cm)
6. armirano betonska krovna plo¢a vl. tezina ploce = SCIA
7. glet masa i nali¢ | 0,005 |
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 2,20 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracéun Ag, = 2,50 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):

Kategorija S ax = 3,00 kN/m?
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RK6 - RAVNI PROHODNI KROV - grijani prostori
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA DEBLIINA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA SLOJA
(kN/m?) (m) (kN/m?)
1. zavrsna podna obloga — epoksidni podni 12,5 0,004 0,05
2. zavr$na lagano armirana betonska glazura 22,0 0,04 0,88
3. ¢epasta PEHD folija s ¢epovima okrenutima 1,00 0,01 0,01
4, ekstrudirani polistiren XPS 1,00 0,05 0,05
hladni bitumenski premaz + varene
5. polimerbitumenske trake s uloSkom od 15,0 0,008 0,12
staklene tkanine, u dva sloja (2 x 0,4 cm)
betonska podloga u padu 1% prema
6. mjestima odvodnje 25,0 0,045 1,125
7. armirano betonska krovna plo¢a vl. tezina plo¢e = SCIA
8. toplinska izolacija - silikatne lake plo¢e od 1,00 0,05 0,05
9. izravnanje i armiranje gipsanim mortom sa 10,00 0,005 0,05
fasadni sustav: mineralna temeljna zbuka
10. armirana alkalnootpornom staklenom 0,01
mrezicom
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 2,34 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 2,50 kKN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B qQy = 3,00 kN/m?
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M1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - izmedu grijanog prostora
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
sLOJ MATERIJAL TEZINA | DEBLJINA SLOJA
(kN/m®) (m) (kN/m?)
1 zavrSna podna obloga — epoksidni podni 125 0,002 0,025
sustav
2. mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih 22,0 0,07 1,54
3 pjenaste trake od ekstrudiranog polietilena 1.00 0,005 0,005
(XPE)
4, plo¢e ekspandiranog polistirena EPS 150 1,00 0,05 0,05
5. armiranobetonska ploca vl. teZina ploge = SCIA
6. toplinska |zovlacu§ za produzetak toplinskog 05 0,05 0,025
mosta — plo¢e mineralne vune
7 potkonstrukcija spustenog stropa —
' neventilirani sloj zraka, razvod instalacija
gipskartonske plo¢e u jednom sloju ili
8. impregnirane gipskartonske plo¢a za mokre 7,0 0,0125 0,0875
prostore u jednom sloju
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 1,65 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 2,00 kKN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B dx = 3,00 kN/m?
M2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - izmedu grijanog prostora
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA DEB;J'NA SLOJA
(kN/m?) (m) (kN/m?)
1 zavrsn.aj podnavpbloga — protuklizne 23.0 0,01 0,23
keramicke ploCice
2. fleksibilno gradevinsko ljepilo 16,0 0,005 0,08
3. mikroarmirani plivajuéi cementni estrih 22,00 0,055 1,210
4 pjenaste trake od ekstrudiranog polietilena 1.00 0,005 0,005
(XPE)
plo¢e ekspandiranog polistirena EPS 150 1,00 0,05 0,05
armiranobetonska plo¢a vl. teZina ploge = SCIA
7 toplinska |zovlacu§ za produZetak toplinskog 05 0,05 0,025
mosta — ploCe mineralne vune
8 potkon.s.truk.cua .spustenog stropa - 10,0 0,005 0,05
neventilirani sloj zraka, razvod instalacija
gipskartonske ploc¢e u jednom sloju ili
9. impregnirane gipskartonske plo¢a za mokre 7,0 0,0125 0,0875
prostore u jednom sloju
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 1,65 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracdun Ag, = 2,00 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B g = 3,00 kN/m?
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M3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - izmedu grijanog prostora
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA DE'?;J)'NA SLOJA
(kN/m®) (kN/m?)
1 zavrsn.av podnzavpbloga — protuklizne 23,0 0.01 0.23
keramicke plocCice
2. fleksibilno gradevinsko ljepilo 16,0 0,005 0,08
3. polimercementni hidroizolacijski premaz 16,0 0,003 0,048
4, mikroarmirani plivajuéi cementni estrih 22,00 0,05 1,100
5 pjenaste trake od ekstrudiranog polietilena 1.00 0,005 0,005
(XPE)
6. plo¢e ekspandiranog polistirena EPS 150 1,00 0,05 0,05
7. armiranobetonska plo¢a vl. teZina ploge = SCIA
8 toplinska |zovlacu§ za produzetak toplinskog 05 0,05 0,025
mosta — plo¢e mineralne vune
potkonstrukcija spustenog stropa —
9. neventilirani sloj zraka, razvod instalacija 10,0 0,005 0,05
gipskartonske plo¢e u jednom sloju ili
10. impregnirane gipskartonske plo¢a za mokre 7,0 0,0125 0,0875
prostore u jednom sloju
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 1,59 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 2,00 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B dx = 3,00 kN/m?
M4 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - unutarnje stubiste
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
sLOJ MATERIJAL TEZINA DE'?;J)'NA SLOJA
(KN/m®) (kN/m?)
1 zavrsna podna obloga — epoksidni podni 125 0,002 0,025
sustav
2. mikroarmirani plivajuéi cementni estrih 22,00 0,06 1,32
3. armiranobetonska plo¢a vl. tezina ploge = SCIA
4. glet masa i nali¢ | 0,005 |
- vlastita tezina elemenata bit ée uzeta UKUPNO Agy = 1,35 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 1,50 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):
Kategorija B dk = 3,00 kN/m?
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M5 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
STALNO OPTERECENJE
SPECIFICNA OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA DE'?;J)'NA SLOJA
(KN/m®) (kN/m?)
1. zavrSna podna obloga — epoksidni podni 12,5 0,002 0,025
2. mikroarmirani plivaju¢i cementni estrih 22,00 0,07 1,54
3. pjenaste trake od ekstrudiranog polietilena 1,00 0,005 0,005
4, plo¢e ekspandiranog polistirena EPS 150 1,00 0,05 0,05
5. armiranobetonska plo¢a vl. teZina ploge = SCIA
6. glet masa i nali¢ | 0,005 |
- vlastita tezina elemenata bit ¢e uzeta UKUPNO Agy = 1,62 KN/m?
u programu Scia Engineer za proracun Ag, = 2,00 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE Prema tocki 6.3.4.2 NA (Tablica 6.1):

Kategorija B i = 3,00 kN/m?
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3.2. OPTERECENJE SNIJEGOM
Koeficijent izlozenosti C.=1,0 (normalna topografija)
Koeficijent gubitka topline kroz krov Ci=10 (izolirani krov)
Lokacija: Sestine, Zagreb
nadmorska visina 25 m.n.m.
1. podrucje - priobalje i otoci
Karakteristi¢no optereéenje snijegom: Sk = 0,50 kN/m?
Nagib krova: o =ap= 1°
Koeficijenti oblika:
Slucaj () () | () kut nagiba krova 0° <a <30°
siucaj iy 0,5u1(c) | Hi(2) by (ar) = 0,80
ucaj
el TR s1(a) = CeCisc= 040 kN/m?

a o

wE

Republika Hrvatska
Karta snjeznih podrucja =

Oretatnetn 390 =

wa

Slika: Karta snjeznih podruéja Republike Hrvatske
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. Z. podruéje - 3. podruéje — .
Nadmorska 1. podrugje — 4. podrudje —
visina do priobalje i otoci zalede D.alv'naci}n. kontinentaina gorska Hrvatska

Primorja i Istre Hrvaiska 2

[m] [kN/im’] (kNim ] [kNJm?] [kNim®]
100 0.50 0,75 1.00 1,25
200 0.50 0.75 1.25 1,50
ann 0,50 0,758 1.80 1,75
400 0.50 1.00 1.75 2,00
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4. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA POZICIJE 300

4.1. PRORACUN STROPNE PLOCE PRIZEMLJA/KROVNE PLOCE

Krovna plo€a tornja, monolitna je AB plo€a koja se oslanja na AB zidove.
Proracun krovna ploce tornja bit ¢e izveden pomocu programa Scia Engineer,
metodom konacnih elemenata, uz sljedece pretpostavke:

- AB monolitna plo¢a debljine d = 20 cm

- kakvoc¢a betona C25/30 (MB 30)

- kakvoca ¢elika za armiranje B 500A (MAR 500/560) i dodatna armatura B 400B (RA 400/500)
- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Program automatski uzima u proracun vlastitu teZzinu elemenata.

Dimenzioniranje elemenata ¢e biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuée parcijalne koeficijente
sigurnosti:

nepovoljno: o= 1,35 povoljno: Yo = 1,0
%w= 15 Tq = 0

| uz koeficijente kombinacija:

Djelovanje ) Y w2
Uporabna optere¢enja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: Kuce, stambene zgrade Q0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrugja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F: prometna podrugja, teZina vozila =30 kN Q.7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podru&ja, 30 kN < tezina vozila = 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi ¢ 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)"
— Finska, Island, Norve3ka, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilita na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilista na visini H =1000 m n.m. 0,50 0,20 [¢]
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0.6 0,5 0
NAPOMENA: Vrijednosti v mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.
2. OPTERECENJA
optereéenja:
Name Description Action type Load group Load type Direction

S01 . teZina Permanent LG1 Self weight |-Z

502 dod. stalno FPermanent LG1 Standard

5031, |uporabno kat A |Variable L2 Static

5032 |uporabno kat H |Variable L2 Static

sS04 snijeg Variable L2 Static
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LIST

40

kombinacije opterec¢enja:

Osnovne kombinacije (stalne ili prolazne prora¢unske situacije)

2 8i%,G0 " P " Y40 " Yo.W0. O
i>1

721
Karakteristicne kombinacije (stalne ili prolazne proraéunske situacije)

2GR O Y g O

i=1 i=1
Kvazistalne kombinacije

z ka‘."+"P 1|+||Z WEJ'Q ;
i=1 iz1

Popis kombinacija:

Name Description Type Load cases Coeff.
4
KO GaN Linear - S0O1 - W teZina 1,350
uttimate S02 - dod. stalno 1,350
S03.1. - uporabno kat. A 1,500
KO2 |G3U - karak. Linear - SO1 - W teZina 1,000
uttimate S02 - dod. stalno 1,000
503.1. - uporabno kat. A 1,000
KO3 |G3U - nazovistalna Linear - SO1 - v teZFina 1,000
serviceability | 505 | dod. stalno 1,000
503.1. - uporabno kat. A 0,600
KO4 |G3N - krov uporabno Linear - SO1 - W teZina 1,350
uttimate S02 - dod. stalno 1,350
503.1. - uporabno kat. A 1,500
S03.2. - uporabno kat. H 1,500
KO%5 GSN - krov vodece uporabno Linear - SO1 - v teZina 1,350
uttimate S02 - dod. stalno 1,350
503.1. - uporabno kat. A 1,500
503.2. - uporabno kat. H 1,500
504 - snijeg 0,750
KO8 G3U - krov karak. Linear - SO1 - W teFina 1,000
uttimate SO2 - dod. stalno 1,000
S03.1. - uporabno kat. A 1,000
503.2. - uporabno kat. H 1,000
KO7 GSU - krov karak. uporabno vodece |Linear - SO1 - W teZina 1,000
uttimate SO2 - dod. stalno 1,000
503.1. - uporabno kat. A 1,000
503.2. - uporabno kat. H 1,000
S04 - snijeg 0,500
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3. PRILOZI
Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
Prilog 2. Optereéenja (kN, kN/m2)
Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru mx od KO5 (kNm/m")
Prilog 4. Dijagram momenata savijanja u Y smjeru my od KO5 (kNm/m")
Prilog 5. Dijagrami elasti€nog progiba od KO7 (cm)
Prilog 6. Dijagrami dugotrajnog progiba - kombinacija GSU dugotrajni progib (cm) - KO3
Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO5 (cm2/m")
Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO5 (cm2/m")
Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO5 (cm2/m")
Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO5 (cm2/m")
Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
Tlocrt
zglobni linijski oslonci - oslanjanje
na AB zidove
Vs l PN VSN I PN SN SN VSN | | s s [ ZaN I VSN R VSN I S N Vi A A !
5
N
e 1 (I = I r I v O = I = I = B 1 = s oy I vy B
AN I PN VSN VSN B PSoN R PN I VS R PN B PN B PN B P SN 7<= B VN B PN B PN B N B N P PN I VSN PEN I PEN
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3D prikaz
Sd
4""
PR >
64’»“ >
PP % —
P
03 -
-
|' >
G \._\D"‘D
Iy 5
TS 20>
bk 20
Dyd>

Prilog 2. Opterecenja (kN, kN/m?)

SO2 - dodatno stalno opterecenje

opterecéenje agregata
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S03.1 - uporabno opterecenje (kat. H)

SO4- opterecenje snijegom
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Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru m, od KO5 (kNm/m")

15.0
14.0
13.0

my [kNm/m]

12.0
1.0

100
9.0
an
7.0
&0
5.0
4.0
3.0
2.0
10
o6
1.8

4.5
4.0
36
32
2.8
24
20
16
1.2
os
0.4
0.0
0.4
0.8
14

my [kNm/m]
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Prilog 5. Dijagrami elasticnog progiba od KO7 (cm)
z
0.00 l_g'
-0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
" 0.05 222
-0.03
-0.03
-0.03
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.05
Prilog 6. Dijagrami dugotrajnog progiba - kombinacija GSU dugotrajni progib (cm) - KO3

Uz max=0,18 CM<U,,,=L/200=285/200=1,43 cm

-0.04
-0.06
-0.08
-0.10
-0.12
-0.14
-0.18

-0.18
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Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO5 (cm?/m’)
T
&
AT i il 1T = =l 5 li=q) 1T 5 = 1T ==l S = = 16,76 E
- 13.61 N
= 10.89 k]
- 5.59 <
¥ 6.70
3,35
% %) 0.00
£ ng,'b
5 0.42
_+
£
Ji
N
)
o 150 0.14
T Al e J oL =4 | [ 124 J oL FEN PN J oL = | [ PR A s
Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO5 (cm 2/m')
€
™
T = 10 = =y 10 = 10 == ==y 1 16.76 E
: 13.61
[}
5 10.89 -
- .59 <
)' 6.70
3.35
: 0‘3'55 0.00
.'.. K ,.:
g 0.4 il ooz
)
Ji
5 L 1.37 L 0.40
E 162
D0 0.02
S B Y B AN B P VRS N = [E=N] ;o
- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 2,20 cm?/m'

- donju zonu armirati mrezama Q 335 (B 500)
- rubove ploce ojacati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®8/15 cm
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Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO5 (cm ?/m’)

_
E
®

e IR B = B = B B = B v O = T = B = B = B = O e T = B = B = DO DO = B = B = DO =~ B = =< B~ 1676 oy 5
13.61 N
E
~ 10,59 z
< &
8.59
i 6,70
i
3.35

[ 0.00

o>

I

f

\I.

0.57
\.}
- C-.UZl 0.79 0.15 045
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Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO5 (cm?/m)
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- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 2,20 cm?/m'

- gornju zonu armirati mrezama Q 335 (B 500)
- rubove ploce ojacati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®8/15 cm
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5. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA POZICIJE 200

5.1. PRORACUN STROPNE PLOCE PRIZEMLJA/KROVNE PLOCE

Stropna ploca prizemlja/krovna plo¢a, monolitna je AB ploca koja se oslanja na AB zidove i grede.
Proracun stropne ploce prizemlja/krovna ploc¢a bit ¢e izveden pomoéu programa Scia Engineer,
metodom konacnih elemenata, uz sljedece pretpostavke:

- AB monolitna plo¢a debljined=20cmid =22 cm

- kakvoc¢a betona C25/30 (MB 30)

- kakvoca ¢elika za armiranje B 500A (MAR 500/560) i dodatna armatura B 400B (RA 400/500)
- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Program automatski uzima u proracun vlastitu teZzinu elemenata.

Dimenzioniranje elemenata ¢e biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuée parcijalne koeficijente
sigurnosti:

nepovoljno: o= 1,35 povoljno: Yo = 1,0
%w= 15 Tq = 0

| uz koeficijente kombinacija:

Djelovanje ) Y w2
Uporabna optere¢enja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: Kuce, stambene zgrade Q0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrugja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F: prometna podrugja, teZina vozila =30 kN Q.7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podru&ja, 30 kN < tezina vozila = 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi ¢ 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)"
— Finska, Island, Norve3ka, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilita na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilista na visini H =1000 m n.m. 0,50 0,20 [¢]
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0.6 0,5 0
NAPOMENA: Vrijednosti v mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.
2. OPTERECENJA
optereéenja:
Name Description Action type Load group Load type Direction

S01 . teZina Permanent LG1 Self weight |-Z

502 dod. stalno FPermanent LG1 Standard

5031, |uporabno kat A |Variable L2 Static

5032 |uporabno kat H |Variable L2 Static

sS04 snijeg Variable L2 Static
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kombinacije opterec¢enja:

Osnovne kombinacije (stalne ili prolazne prora¢unske situacije)

2 8i%,G0 " P " Y40 " Yo.W0. O
i>1

721
Karakteristicne kombinacije (stalne ili prolazne proraéunske situacije)

2GR O Y g O

i=1 i=1
Kvazistalne kombinacije

z ka‘."+"P 1|+||Z WEJ'Q ;
i=1 iz1

Popis kombinacija:

Name Description Type Load cases Coeff.
4
KO GaN Linear - S0O1 - W teZina 1,350
uttimate S02 - dod. stalno 1,350
S03.1. - uporabno kat. A 1,500
KO2 |G3U - karak. Linear - SO1 - W teZina 1,000
uttimate S02 - dod. stalno 1,000
503.1. - uporabno kat. A 1,000
KO3 |G3U - nazovistalna Linear - SO1 - v teZFina 1,000
serviceability | 505 | dod. stalno 1,000
503.1. - uporabno kat. A 0,600
KO4 |G3N - krov uporabno Linear - SO1 - W teZina 1,350
uttimate S02 - dod. stalno 1,350
503.1. - uporabno kat. A 1,500
S03.2. - uporabno kat. H 1,500
KO%5 GSN - krov vodece uporabno Linear - SO1 - v teZina 1,350
uttimate S02 - dod. stalno 1,350
503.1. - uporabno kat. A 1,500
503.2. - uporabno kat. H 1,500
504 - snijeg 0,750
KO8 G3U - krov karak. Linear - SO1 - W teFina 1,000
uttimate SO2 - dod. stalno 1,000
S03.1. - uporabno kat. A 1,000
503.2. - uporabno kat. H 1,000
KO7 GSU - krov karak. uporabno vodece |Linear - SO1 - W teZina 1,000
uttimate SO2 - dod. stalno 1,000
503.1. - uporabno kat. A 1,000
503.2. - uporabno kat. H 1,000
S04 - snijeg 0,500
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3. PRILOZI

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Prilog 2. Optereéenja (kN, kN/m2)

Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru mx od KO5 (kNm/m")

Prilog 4. Dijagram momenata savijanja u Y smjeru my od KO5 (kNm/m")

Prilog 5. Dijagrami elasti€nog progiba od KO7 (cm)

Prilog 6. Dijagrami dugotrajnog progiba - kombinacija GSU dugotrajni progib (cm) - KO3
Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO5 (cm2/m")

Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO5 (cm2/m")

Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO5 (cm2/m")

Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO5 (cm2/m")

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Tlocrt

zglobni linijski oslonci - oslanjanije|
na AB zidove

zglobni linijski oslonac -
oslanjane na AB gredu

Y Y Y

hpl=20 cm hpl=22 cm hpl=20 cm
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3D prikaz

hpl=20 cm

hpl=22 cm

Prilog 2. Opterecenja (kN, kN/m?)

SO2 - dodatno stalno opterecenje

¥ 4,0

hpl=20 cm

opterecenje od
fotopanela
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S03.1 - uporabno opterecenje (kat. H)

S03.2 - uporabno opterecenje (kat. A)
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SO4- opterecenje snijegom
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Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru m, od KO5 (kNm/m")

'
-

Prilog 4. Dijagram momenata savijanja u Y smjeru m, od KO5 (kNm/m")
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Prilog 5. Dijagrami elasticnog progiba od KO7 (cm)
Prilog 6. Dijagrami dugotrajnog progiba - kombinacija GSU dugotrajni progib (cm) - KO3

-0:4 -0.01 0.16 107 -1

0,60
0,90
120
-1.50
-1.80
2.10
240
270
300
330
385

Uz max=3,85 CM<Uy,,=L/200=900/200=4,5 cm




- donju zonu armirati mrezama Q 524 (B 500)

- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®10/15 cm
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Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO5 (cm?/m’)
. 0.35 6 Q.42 _0.45 -
' ‘ £
L 40 1.92 18.65 NE
dod.arm. + 7 1550 8 7
©8/15 cm 847 el 2
4 003 . A 5 = 859
d /\ 2.18 .
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. é’ 0.04
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A ¥ T
Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO5 (cm 2/m')
L o013 .05 0.28 Al 255 =
e ‘ b 141758 £
oF L 164 2 r';.% —
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. 02 S
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0.01 2.71
t
148 L 021
T L 051 o
10 Q.31
4.7 + 32
- - -
4 166 L 1.57 L 158
43 . 0.27
- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 2,47 cm?/m'




- gornju zonu armirati mrezama Q 524 (B 500)
- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®10/15 cm
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Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO5 (cm ?/m’)
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} i P oas E
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f X £
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|
q ‘ | N
I ' 71‘50
i ‘. 5 em
\ | 1 780829080 200
1 \ CEFTT T Fass
\ ‘ 0.25
o \ ,‘l
52 0.94 083 ds
Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO5 (cm?/m)
071 0.50.50.13 89 050652 0. 740 60 28.75 11000 -
U5 = 1 ! 7, 0.98 £
L 8 d o
] 18.65 E
|52 : i I
67'& L 00! L 0.03 o ¢
Qr T s.24
0.00
) eialz
4 0.09 t
0.89, .
= G gl
|+\J\JJ\ =+ + - i3 :‘ 1L
o, 3.06 o
" 3.10 T + 07
0.72 Q.17
0.34 . 0.76] 0,20.64 , 079 018 30
- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 2,47 cm?/m'
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5.2 PRORACUN AB GREDA POZICIJA 200

1. UvOD

AB greda modelirana je zasebno u modelu sa smanjenom kruto3éu plo€a, kako bi dobili mjerodavne
unutarnje sile u gredama

Proracun grede bit ¢e izveden pomocéu programa Scia Engineer, metodom konacénih elemenata
uz sljedece pretpostavke:

- kvaliteta betona C25/30
- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Dimenzioniranje elemenata ¢e biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuée parcijalne koeficijente
sigurnosti. Program sam uzima u obzir optereéenje vlastitom tezinom.
Grede su u modelu modelirane sa smanjenom krutoS¢u ploce.

2. OPTERECENJA

Optereéenja i kombinacije opterec¢enja prikazana su u prikazu modela ploc¢e, pa se u ovom poglavlju vise
nece dodatno prikazivati.

3.PRILOZI

Prilog 1. Shema pozicija greda
Prilog 2. Dijagram momenata savijanja My gq 0d KO5 u gredama (kNm)

Prilog 3. Dijagram poprecnih sila V ;g4 0d KO5 u gredi (kN)
Prilog 4. Dijagram elasticnih progiba u, od KO7 u gredi (cm)

Napomena: Grede koje nisu obradene u ovom poglaviju, bit ¢e dimenzionirane u sklopu
proracuna zidova i visokostijenih nosaca
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Prilog 1. Shema pozicija greda

AB grede poprec¢nog presjeka: POZ 201 b/h = 25/100 cm
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Prilog 2. Dijagram momenata savijanja M, gq 0d KO5 u gredama (kNm)
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Prilog 4. Dijagram elasti¢nih progiba u, od KO7 u gredi (cm)
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ZADOVOLJAVA
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5.2.1. DIMENZIONIRANJE AB GREDE POZ 201
1. REZNE SILE rezne sile su dobivene programom Scia Engineer
momenti savijanja My edpoie = 1100,00 kNm My Edezaj = 275,00 kNm
poprecne sile Vedjezajt = 452,20 kN (25% momenta iz polja)
VEd,pone = 363,90 kN
2. DIMENZIONIRANJE Sirina bgg = 236 cm
C25/30 o= 25 N/mm? irina by, = 25 cm
feam= 2,6 N/mm? visina h= 100 cm
B 500 B fa= 500  N/mm? zast.sloj c= 2,5 cm
fg=fu/1.5= 16,67 N/mm? staticka visina presjeka
fia=fuw/1.15= 434,78 N/mm? d=h-¢.-¢,/2-c= 95,50 cm
momenti savijanja
POLJE
Leq =Mggl(b,d?feg )= 0,040 < Uraim = 0,332
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0,971 deformacija betona g, = -1,72 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,079 deformacija Celika &g = 20,00 %o
Asl =M Ed /( g d fyd) = 27,28 sz As,min = 010015 bw d= 3,75 sz
Asmax =0,04 A = 100,0 cm?
odabrano: A= 31,40 cm?
LEZAJ
Ueq =Megl(by,d?feq )= 0,080 < Urgim = 0,332
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0,948 deformacija betona g, = -2,94 %o
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,128 deformacija Celika & = 20,00 Yoo
Asl =M Ed /( é, d fyd) = 6,99 cm2 As,min =0,0015 bw d= 3,75 sz
Agmax = 0,04 A, = 100,0 cm?

odabrano:
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5. DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU
VRrac - Proracunska posmicna otpornost bez poprecne armature

V ramax - Proracunska vrijednost najvece poprecne sile koju preuzima element

Vrae = Vmnbwd = 73,53 kN Vrae = Crack (100 p f)**b,d= 133,79 kN
Vmin = 0,035 k¥ £, *= 0,308  N/mm? Crac=0,18/1,5 0,12
k=1+(200/d)"?= 1,46 p1 = Agl(b,d)<0,02=  0,0132
p= 00132
Vreac = 133,8 kN < Veg= 452,20 kN
|:> potrebno je provesti izracun posmi¢ne armature
Vramax = 0,5v fgb,, d = 1074,38 kN Vrdmax = OewVifegbwz / (tg0 + ctgd) = 951,05 kN
v=0,6(1-fy/250)= 0,54 Olow= 1
V=V = 0,540
0= 398 ° tgo = 0,83
. ctgl = 1,20
LEZAJ
Veamax = 951,1 kN > Veg = 452,20 kN Zadovoljava!
izracun minimalne popre¢ne armature Agymin = Pwmin Sw by Sina
minimalni koeficijent popreéne armature Pwmin = (0,08 Ty *%)/ f,=  0,000800
prema HRN EN 1992-1-1:2013/NA Pwmin = 0,15 e / fe=  0,000897
razmak vilica Sw= 15,00 cm
reznost m = 2
Agw, min = 0,17 cm?
potrebna ukupna popre¢na armature Agy=8 Vgq/ 2 fpqCtgo = 1,51 cm?
potrebna povrSina jedne grane Asur = 0,76 cm?
odabrano: ® 10 / 15,00 cm (0,79  cm?) |

Zadovoljava!

POLJE
Veamax = 951,1 kN > Veg= 363,90 kN Zadovoljaval

izraCun minimalne popre¢ne armature Asymn = Pwmin Sw bw SinNa
minimalni koeficijent popre¢ne armature Pwmin = (0,08 fey %) fu=  0,000800
prema HRN EN 1992-1-1:2013/NA Pwmin = 0,15 f  / fe=  0,000897
razmak vilica Sw= 15,00 cm
reznost m = 2

Asw, min = 0,17 cm?
potrebna ukupna popre€na armature Asw =8 Vgq/ Z g Ctgo = 1,22 cm?
potrebna povrsina jedne grane Asw1 = 0,61 cm?

odabrano: ® 10 /15,00 cm (0,79 cm?) |

Zadovoljaval
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maksimalni razmak poprecnih spona
VedVramax = 0,475 — Simx=0,75d= 72 cm
S1max = 30 cm Mjerodavno

Sw= 15,00 cm < S1max = 30 cm Zadovoljaval
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6. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA POZICIJE 100

6.1. PRORACUN PLOCE GALERIJE

Plo¢a galerije monolitna je AB ploc¢a koja se oslanja na AB zidove.
Proracun ploce galerije bit ¢e izveden pomocu programa Scia Engineer,
metodom konacnih elemenata, uz sljedece pretpostavke:

- AB monolitna plo¢a debljine d = 18 cm

- kakvoc¢a betona C25/30 (MB 30)

- kakvoca ¢elika za armiranje B 500A (MAR 500/560) i dodatna armatura B 400B (RA 400/500)
- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Program automatski uzima u proracun vlastitu teZzinu elemenata.

Dimenzioniranje elemenata ¢e biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuée parcijalne koeficijente
sigurnosti:

nepovoljno: 9= 1,35 povoljno: Yg = 1,0
Yq = 1!5 YQ = 0
| uz koeficijente kombinacija:
Djelovanje ) Y w2

Uporabna optere¢enja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: Kuce, stambene zgrade Q0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrugja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F: prometna podrugja, teZina vozila =30 kN Q.7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podru&ja, 30 kN < tezina vozila = 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi ¢ 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)"
— Finska, Island, Norve3ka, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilita na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilista na visini H =1000 m n.m. 0,50 0,20 [¢]
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0.6 0,5 0
NAPOMENA: Vrijednosti v mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.

2. OPTERECENJA
optereéenja:

Name Description Action type Load group Load type Direction

sS01 vl tefina Pemanent LG1 Self weight |-2

S02 dod. staino Pemanent LG Standard

S031. |uporabno kat. A | Varable LG2 Static
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kombinacije opterec¢enja:

Osnovne kombinacije (stalne ili prolazne prora¢unske situacije)

2 8i%,G0 " P " Y40 " Yo.W0. O
i>1

721
Karakteristicne kombinacije (stalne ili prolazne proraéunske situacije)

2GR O Y g O
i=1

i=1
Kvazistalne kombinacije

Z ka‘."—i—"P <|+||Z WEJIQ y

=1 i1

Popis kombinacija:

Name Description Type Load cases Coeff.
[

KO1 | GSN Linear - SO1 - M. teZina 1,350
uitimate S02 - dod. stalno 1350
5031, - uporabno kat. A 1,500
KO2 | GSJ - karak. Linear - SO1 - . teZina 1,000
uitimate SO2 - dod. stalno 1.000
5031, - uporabno kat. A 1,000
KO3 |G3J - nazovistalna |Linear - SO1 - Wl teFina 1,000
serviceabllity | g0y _ dod. stalno 1.000
S03.1. - uporabno kat. A 0,600
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3. PRILOZI

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Prilog 2. Optereéenja (kN, kN/m2)

Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru mx od KO1 (kNm/m")

Prilog 4. Dijagram momenata savijanja u Y smjeru my od KO1 (kNm/m")

Prilog 5. Dijagrami elasti€nog progiba od KO2 (cm)

Prilog 6. Dijagrami dugotrajnog progiba - kombinacija GSU dugotrajni progib - KO3 (cm)
Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Tlocrt
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(1 (9
i
== = = = (== = = (= (== = (1= = (= =1 = 1= = = 1= Ejl

zglobni linijski oslonci -
oslanjanje na AB zidove
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3D prikaz

zglobni linijski oslonci -
oslanjanje na AB zidove

Prilog 2. Opterecenja (kN, kN/m?)

SO2 - dodatno stalno opterecenje

linijsko opterecenje
od stubista
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S03.1 - uporabno opterecenje (kat. A)

linijsko opterecenje od
stubista
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Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru m, od KO1 (kNm/m")

76.0
&0.0

my [kNm /m ]

S0.0
40.0
30,0
20,0
0.0
0.0
-10.0
-24.2

Z6.6
Z1.0
15.0
15.0
2.0
9.0
6.0
3.0
-0.0
-3.0
-6.0
-9.0
-1z.0
-15.0
-15.0
-22.4

my [kNm /m]
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Prilog 5. Dijagrami elasticnog progiba od KO2 (cm)

uz [cm]

0.00
-0.03
-0.06
-0.09
-0.12
-0.15
-0.18
-0.21
-0.24
-0.27
-0.30
-0.33
-0.36
-0.39
-0.42
-0.47

0,00
-0,20
0,40
0,60
-0,80
-1,00
-1,20
-1,40
-1,75

Bz [cm ]

Uzmax=1,75 cm<uy,,=L/250=460/250=1,84 cm
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Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
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Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
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- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 1,93 cm?/m'

- donju zonu armirati mrezama Q 524 (B 500)
- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®10/15 cm
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Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
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Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
i A i i i = B = B e X E
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- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 1,93 cm?/m'

- gornju zonu armirati mrezama Q 524 (B 500)
- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®10/15 cm
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6.2. PRORACUN STROPNE PLOCE SUTERENA

Stropna plo¢a suterena monolitna je AB plo¢a koja se oslanja na AB zidove.
Proracun stropne ploCe suterena bit ¢e izveden pomoc¢u programa Scia Engineer,
metodom konacnih elemenata, uz sljedeée pretpostavke:

- AB monolitna plo¢a debljine d = 20 cm

- kakvoca betona C25/30 (MB 30)

- kakvoca &elika za armiranje B 500A (MAR 500/560) i dodatna armatura B 400B (RA 400/500)
- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Program automatski uzima u proracun vlastitu tezinu elemenata.

Dimenzioniranje elemenata ce biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuée parcijalne koeficijente
sigurnosti:

nepovoljno: 9= 1,35 povoljno: Yg = 1,0
Yq = 115 YQ = 0
| uz koeficijente kombinacija:
Djelovanje yro Y w3

Uporabna optereé¢enja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: kuce, stambene zgrade 0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrucja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0.6
Kategorija E: skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F: prometna podruégja, tezina vozila =30 kN 0.7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podrugja, 30 kN = teZina vozila = 160 kN Q,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi 0 0 Q
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)"
— Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradilista na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradiliSta na visini H =1000 m n.m. 0,50 0,20 0
Optereéenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura {(osim poZara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) Q.6 0,5 0
NAPOMENA: Vrijednosti i mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drZave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuée mjesne uvjete,

2. OPTERECENJA

optereéenja:

Name Description Action type Load group Load type Direction

S01 vl. tedina Pemanent LG Self weight  [-Z

502 dod. stano Pemanent LG1 Standard

Ss031. |uporabno kat. A | Vardable LG2 Static
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kombinacije opterec¢enja:

Osnovne kombinacije (stalne ili prolazne prora¢unske situacije)

2 8i%,G0 " P " Y40 " Yo.W0. O
i>1

721
Karakteristicne kombinacije (stalne ili prolazne proraéunske situacije)

2GR O Y g O
i=1

i=1
Kvazistalne kombinacije

Z ka‘."—i—"P <|+||Z WEJIQ y

=1 i1

Popis kombinacija:

Name Description Type Load cases Coeff.
[

KO1 | GSN Linear - SO1 - M. teZina 1,350
uitimate S02 - dod. stalno 1350
5031, - uporabno kat. A 1,500
KO2 | GSJ - karak. Linear - SO1 - . teZina 1,000
uitimate SO2 - dod. stalno 1.000
5031, - uporabno kat. A 1,000
KO3 |G3J - nazovistalna |Linear - SO1 - Wl teFina 1,000
serviceabllity | g0y _ dod. stalno 1.000
S03.1. - uporabno kat. A 0,600
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3. PRILOZI

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Prilog 2. Optereéenja (kN, kN/m2)

Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru mx od KO1 (kNm/m")

Prilog 4. Dijagram momenata savijanja u Y smjeru my od KO1 (kNm/m")

Prilog 5. Dijagrami elasti€nog progiba od KO2 (cm)

Prilog 6. Dijagrami dugotrajnog progiba - kombinacija GSU dugotrajni progib - KO3 (cm)
Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO1 (cm2/m")

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
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3D prikaz

zglobni linijski oslonci - 25
oslanjanje na AB zidove '

Prilog 2. Opterecenja (kN, kN/m?)

SO2 - dodatno stalno opterecenje

linijsko opterecenje
od stubista
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S03.1 - uporabno opterecenje (kat. A)

c linijsko opte.rvecenje od
stubista

-3,0| -8,2 |
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Prilog 3. Dijagram momenata savijanja u X smjeru m, od KO1 (kNm/m")

.
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Prilog 5. Dijagrami elasticnog progiba od KO2 (cm)

Uz [cm]

0.05
0.0z

0.00
-0.02
-0.04
-0.06
-0.03
-0.10
-0.12
-0.14
-0.16
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-0.20
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0.18

otz [Cm ]

0.1z

0.06

0.00
-0.08
-0.12
-0.15
-0.24
-0.30
-0.36
-0.42
-0.45
-0.54
-0.60

-0.66
-0.72
-0.80

Uz max=0,80 CM < Ug,,=L/250=515/250=2,06 cm
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Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
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Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO1 (cm*“/m")
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- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 2,20 cm?/m'

- donju zonu armirati mrezama Q 335 (B 500)
- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®8/15 cm
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Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
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Prilog 10. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO1 (cm?/m’)
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- minimalna armatura As min = 0,26 X fem/fy x b x d = 2,20 cm?/m'

- gornju zonu armirati mrezama Q 335 (B 500)
- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®14 i vilicama ®8/15 cm
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7. PRORACUN STUBISTA
7.1. PRORACUN STUBISTA S1 i S2

1. UvOD

Proracun ploce stubista bit ¢e izveden pomoéu programa Scia Engineer, metodom konacénih elemenata uz
uz pretpostavke:

- ab monolitna plo¢a kraka stubiSta debljine 16 cm

- ab monolitna plo¢a podesta stubista debljine 16 cm

- kvaliteta betona C25/30

- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Dimenzioniranje elemenata ¢e biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuce parcijalne koeficijente
sigurnosti. Program sam uzima u obzir opterecéenje vlastitom tezinom.

2. OPTERECENJA

opterecéenja:

SO1 vlastita teZina
SO2 dodatno stalno optereéenje
SO3 uporabno opterecenje

kombinacije opterec¢enja:
KO1 1,35 x SO1 + 1,35 x SO2 + 1,50 x SO3 GSN
KO2 1,00 x SO1 + 1,00 x SO2 + 1,00 x SO3 GSU

Nazovistalna kombinacija mjerodavna za dugotrajne progibe:

faktor kombinacije: Y,=10,6 za uporabno opterecéenje kategorije C
KO3 1,00 x SO1 + 1,00 x SO2 + 0,60 x SO3 GSU - nazovistalna
3. PRILOZI

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Prilog 2. Optereéenja (kN/m?)

Prilog 3. Dijagrami momenata savijanja od KO1 (kNm/m")

Prilog 4. Dijagrami elasticnog progiba od KO2 (cm)

Prilog 5. Dijagrami dugotrajnih progiba od KO3 (cm)

Prilog 6. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO1 (cm 2/m‘)
Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO1 (cm 2/m‘)
Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO1 (cm 2/m')
Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO1 (cm 2/m')
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Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca . .
debljine krakovai

medupodesta h=16 cm
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Prilog 2. Opterecenja (kN/m?)

uporabno opterecenje

SO3

dodatno stalno opterecenje

S02
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Prilog 3. Dijagram momenata savijanja od KO1 (kNm/m")

u'’Y smjeru-m, s
6.0
4.0

u X smjeru - my 3

mx [kNm /m]
my [kNm/m]

-0z
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Prilog 4. Dijagrami elastiénog progiba od KO2 (cm)

Urd [cm ]
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Prilog 5. Dijagrami dugotrajnih progiba od KO3 (cm)

0.00
-0.02
-0.04
-0.06
-0.05

Dotz [cm ]

-0.10
-0.12
-0.14
-0.16
-0.158
-0.z20
-0.23

progib: u, = 0,23 cm < uge, = L/250 = 300/250 =1,2 cm ZADOVOLJAVA
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Prilog 6. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO1 (cm 2/m')
A 0.35
LT pos £
< NE
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¢D\ \ 10,89 ¥
\ 5.59 <
\ 0.33 &.70
\ M 00 \‘ LJb.‘/ .33
s 0.00
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L. // e =l )
. Q.00
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. e yd \\\
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e / *.
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™ -,
™ - .
™ 0.06 -
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N . 0.14
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Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO1 (cm 2/m‘)
- 053 p—
Pl &
/} 19 \ 16.76 E
/ 13.61 N
\ 10,89 s}
\ o \ aso o €
2.4
’\ &, 70
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\ > o 0.00
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Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO1 (cm 2/m‘)

0.41

~ 16,76
&

LOIZ 13.61

by Q.06
Q\\ 015 \ 10.59
\ 8.59
\ 6.70
\ 0.05 3.35

1.16

\ > 0.0%8 0.00

Asur1+ [cmZ/m]
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Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO1 (cm 2/m')

0.52 E
£. .5:5\ N
/’(4 \ 16,76 £

13.61
c'._."\ 3’4
\ 10,59 -'gj
\ \ 5.59 <

\ \ 6,70

\ 20D 3,35

M 5n0.88 0.00

\ o 1 47"1 ai
As,min =0,26 x fctm/fyk xbxd= 1,88 cm2/m‘

- minimalna armatura za plo¢u 16 cm
- stubiste armirati prema dijagramima armature
glavna armatura: ®12/15 cm
razdjelna armatura: ®8/20cm
podest: @8/15 cm
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7.2. PRORACUN KRAKA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA S3
Stubiste suteren - galerija S3
1. STATICKI SUSTAV

VARV VAV VIRV A VR AR VR VIR A dimenzije stubista

g L= 3,50 m
H= 2,50 m
AN o= 35 °
L'= 4,27 m
dimenzija stuba
H §= 26,00 cm
V= 18,24 cm
dimenzije plo¢e stubista
o Sirina b= 140 cm
A visina h= 16 cm
L za$t. sloj c= 2,5 cm
e £ staticka visina presjeka
d=h-¢,-¢,/2-c= 12,10 cm
2. ANALIZA OPTERECENJA
- stalno opterecenje plo¢a 0,16 x 25 4,00 kN/m?
stepenice 0,1824 x 0,5 x 25 2,28 kN/m?
Zbuka 0,06 x 22 1,32 kN/m?
obloga stepenica 0,03 x 19 0,57 kN/m?
g= 8,17 kN/m?
- pokretno optereéenje g= 3,00 kN/m?
q'=q cos a q = 2,46 kN/m?
- radunska vrijednost optereéenja Oss =1.359+1500 Osd = 14,72 kN/m*
3. REZNE SILE
- raCunska vrijednost momenta savijanja Mgy =Qsq L'?/8 Mgy = 33,58 kNm
4. DIMENZIONIRANJE C25/30 fa= 25 N/mm?
S 500 (MAG 500/560) fu= 50 kN/cm?
foq=fy/1.5= 16,67 N/mm?
foo=fa/1.15= 43,48 kN/cm?
glavna viaéna armatura
fisa =Msggl(bd*feq )= 0,100 < Mrawm= 0,332
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0,935 deformacija betona ¢, = -3,50 %o
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,155 deformacija Celika g, = 19,03 %0
Ag =My /(¢ d fyq) = 6,83 cm? Agmin =0,0015b d = 3,36 cm?
As,max =0,04A. = 89,60 sz
|odabrano:  ®12 /15,0 cm Agi= 7,54 cm? |

razdijelna armatura
2
A s,razdijelno = 0120 A s,odabrano = 1151 cm
[odabrano:  ®8 /20cm A razdijelno™ 2,51 cm? |
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8. SEIZMICKI PRORACUN KONSTRUKCIJE
8.1. MODELIRANJE KONSTRUKCIJE | ODABIR METODE PRORACUNA

Kriteriji za odabir metode proraduna
Kriterij pravilnosti u tlocrtu
- zgrada je priblizno simetriCha u odnosu na dvije ortogonalne osi
- stropne plo€e su krute u svojoj ravnini
- omjer duljine i Sirine zgrade je manji od 4 A = LinaxdLmin < 4
Lva= 27,9 m A= 213 <4
Lmin: 13,1 m

Kriterij pravilnosti po visini

- glavni seizmicki zidovi su regularni po visini

Da Da Ravninski Pojednostavljen Propisan
Da Ne Ravninski Visemodalan Smanjen
Ne Da Prostorni* Visemodalan* Propisan
Ne Ne Prostorni Visemodalan Smanjen
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8.2. SEIZMICKI PRORACUN
8.2.1. Prikaz vlastitih vrijednosti osciliranja konstrukcije

Proracun utjecaja potresne sile ¢e se izraditi pomoc¢u 3D modela konstrukcije programom

Scia Engineer. Za analizu utjecaja potresa koristiti ce se viSemodalna spektralna analiza

proracuna potresne sile.

Proracun vlastitih vrijednosti proveden je na modelu s raspucalim presjecima zidova (krutost presjeka
je uzeta s dvostruko manjom vrijednosti od krutosti neraspucalog presjeka).

Frekvencije vlastitog osciliranja izraunate su dinami¢kom analizom programom Scia Engineer.

Sudjeluju¢e mase: Kombinacija sudjelujuc¢ih masa:
M1 vlastita teZina 2Gy "+"2WE X Qy
M2 dodatno stalno opterec¢enje WEi QX WYy (koeficijent komb.)
M3 uporabno opterec¢enje
¢= 0,80 (katovi s povezanom zauzeto$cu) W,1 = 0,60 (uporabno opt.-kat.A)
¢ = 1,00 (krov) w,; = 0,00 (uporabno opt.-kat.H)

KM1=1,00 x M1 + 1,00 x M2 + 0,80 x 0,60 x M3

Participiraju¢e mase i periodi osciliranja

Mode ega [rad 5 i = Wi/ Wtot Wyi/ Wytot Wazi/Wetot xi mfWadot yi_r/Wytot 'zi_r/Woztot
1| 30.4393 0,21 4,841273,6132 2,7409 0,0000 0,0813 0,0000 0,0000 0,0003 0,3046 0,0003
2| 40.6422 0,15 6,47 | 69,1525 -1,7775| 0,0000] 0,0052| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0082| 0,0000
3| 59.5852 0,11 9,48 [637,2745 | -56,4018 0,0000 0,4410 0,0035 0,0000 0,0016 0,0169 0,0153
4| 63.2396 0,10 10,06 | -53,2146 | -9,3345 0,0000 0,0031 0,0001 0,0000 0,0000 0,0123 0,0034
5| 64.9794 0,10 10,34| 34,8308 | 51,6638 | 0,0000] 0,0013| 0,0029| 0,0000| 0,0018| 0,0501] 0,0023
6| 70.8585 0,09 11,28 | 99,8842 |322,3510 0,0000 0,0108 0,1128 0,0000 0,0041 0,0027 0,0004
7| 72.3988 0,00]  11,52[377,6135|127,8052 | 0,0000| 0,1548| 0,0177| 0,0000]| 0,0392 | 0,0131] 0,0590
8| 78.5001 0,08|  12,49| 47,7476 |213,1312 | 0,0000] 0,0025| 0,0493| 0,0000 | 0,0062 | 0,0000] 0,0148
9 79.712 0,08 12,69)138,5687 | 32,1121 0,0000 0,0209 0,0011 0,0000 0,0011 0,0028 0,0163

10| 86.8417 0,07] 13.82| 3.3135|-66,0962 | 0,0000| 0,0000| 0,0049] 0,0000] 0,0005| 0,0000] 0,0004
11| 87.7023 0,07 13,96 | 223,3794 | 645,3917 0,0000 0,0542 0,4523 0,0000 0,1237 0,0030 0,0766
12 | 93.9007 0,07 14,94| 76,6495 |214,2281 0,0000 0,0064 0,0498 0,0000 0,0088 0,0215 0,0049
13 ] 99.0118 0,06] 15,90 28,3063 | 54,9357 | _0,0000| 0,0009| 0,0033| 0,0000| 0,0004| 0,0340] 0,0031
14| 106.272 0,06  16,91[105,0022 | 65,2166 0,0000] 0,0120| 0,0046| 0,0000| 0,0030 | 0,0382| 0,0087
15| 107.432 0,06 17,10| 35,7195 | -85,5003 0,0000 0,0014 0,0079 0,0000 0,0311 0,0085 0,0628
16| 118.576 0,05 18,87 | 95,5324 | 46,6981 0,0000 0,0099 0,0024 0,0000 0,0084 0,0098 0,0126
17| 118.018 0,05] 18,93| 51,2061 149,6373 | 0,0000| 0,0028| 0,0243| 0,0000| 0,0796| 0,0068| 0,1156
18| 124.709 0,05 19,85| 77,0495 | 24,9787 0,0000 0,0064 0,0007 0,0000 0,0002 0,0024 0,0038
19 127.89 0,05]  20.35]-18,2169 |144.3040 | _0,0000| 0,0004| 0,0226| 0,0000| 0,0010 | 0,0012| 0,0807
20| 128.301 0,05 2042 | -854275 | -84,4499 | 0,0000| 0,0079| 0,0077| 0,0000| 0,0000| 0,0031] 0,0304
60 | 225.405 0,03| 35,80 -14,0080 [137,5226 | _0,0000| 0,0002| 0,0205| 10,0000 0,0583 | 0,0002| 0,0117
61 227.02 0,03 36,13 | -35,3559 9,7302 0,0000 0,0014 0,0001 0,0000 0,0000 0,0016 0,0000
62 | 227.701 0,03] 36,24 14,2224 | 52,8500 0,0000] 0,0002| 0,0030| 0,0000| 0,0025| 0,0002] 0,0003
63| 228.92 0,03| 36,43 | 29,9330 |131,2011 | 0,0000| 0,0010] 0,0187| 0,0000| 0,0313 | 0,0005| 0,0025
64| 234.806 0,03 37,37 | 4,8592 | -53,2809 0,0000 0,0000 0,0031 0,0000 0,0024 0,0005 0,0043
65 235.8 0,03 37,53 | -16,5693 | 25,9445 0,0000 0,0003 0,0007 0,0000 0,0003 0,0001 0,0021
66 | 236.366 0,03] 37,62 16,9459 | 32,3420 0,0000] 0,0003| 0,0011] 0,0000 0,0001| 0,0001] 0,0002

0,0056] 0,9114| 0,0000| 0,6235| 0,7554| 0,8536

ZBROJ PRORACUNSKIH MASA ZA X SMJER JE VECI OD 90% —» zadovoljava zahtjev iz

HRN EN 1998-1
tocka 4.3.3.3.1.

ZBROJ PRORACUNSKIH MASA ZA Y SMJER JE VECI OD 90% —»  zadovoljava zahtjev iz
HRN EN 1998-1
tocka 4.3.3.3.1.
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Prikazi 3. tona osciliranja konstrukcije T, = 0,11 s u pogledu i tlocrtu

Pogled

Tlocrt

Umetd [em]
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Prikazi 11. tona osciliranja konstrukcije T, = 0,07 s u pogledu i tlocrtu

Pogled

Tlocrt

Uted [em]

.05

o.o0
.00
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Prikazi 17. tona osciliranja konstrukcije T3 = 0,05 s u pogledu i tlocrtu
Pogled
Tlocrt
0.57 E
0.98 -
0.81 =§'

o Q

g
\;ﬁ'ﬁm =]

0.00
0.00




ULTRA STUDIO Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST

k.. 3404/55, k.o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 99

8.2.2. Proradunsko ubrzanje tla i razredi temeljnog tla
Prora¢unsko ubrzanje tla

Potresno djelovanje odreduje se preko poredbene vrijednosti maksimalnog vrénog ubrzanja tla agr, koje
odgovara povratnom periodu potresa od 475 godina za grani¢no stanje nosivosti i povratnom periodu
potresa od 95 godina za grani¢no stanje uporabivosti. RaCunsko ubrzanje tla ovisi o stupnju potresnog
rizika i odreduje se na temelju odgovarajuéih seizmoloskih ispitivanja ili prema usvojenim vrijednostima
za potresna podrucja drzavnog teritorija prema seizmoloskoj karti Hrvatske.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja [
Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A [
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
46 (povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g
454 +
44
SVEUCILISTE U ZAGREDU N -0,38 |
O ek ook | N 0,36
034
0,32
0,30 [
/ 0,28
_.;\ - 0,26 F
{'/aﬁ“ ) 0,24
o 0,22 L
43 0,20
IZVORNIK OSNOVNOG KARTOGRAFSKOG PRIKAZA 0,18
| 0,16 [
-‘L;GU 0,14
DRZAVNA GEODITSKA UPRAVA 0,12 H
be 0,10
0,08 [
0,06
0,04
42
13 14 15 16 17 18 19
Ocitano sa seizmoloske karte za lokaciju: Lumbarda
Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa C za povratno razdoblje od 475 godina: ag = 0,26¢g
Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa C za povratno razdoblje od 95 godina: agr =014g9
("%' N
NEN DoanieRlara |11 -
= 0,312¢g

QD
«Q

Vrijednost iz baze: ‘ projektno ubrzanje tlaay = y; X agr:

Te = 95godinaiagg =0.133 g

Te = 225 godina: a5 = 0187 g leat \ AR " - R . _
P s LRS-~ 20y Kategorija vaznosti objekta: 1l v, =1,2
N ‘ \ 3 X
\\/\\ o \/( . A\ \Q f/ it
\’_‘\.\\ )
Ny ~
oS s \
N\
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Razredi temeljnog tla
Razred tla Opis tla V.30 (M/S)
A Stijena ili druga geolo$ka formacija sli¢na stijeni, uzimajuéi u obzir najvise 5 > 800
metara slabijeg materijala na povrsini
Depoziti vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili tvrde gline, najmanje dubine nekoliko
B desetina metara, s postupnim povec¢anjem mehanickih karakteristika tih 360 - 800
materijala s dubinom
Duboki depoziti zbijenog ili srednje zbijenog pijeska, Sljunka ili tvrde gline debljine
C . . L . 180 - 360
od nekoliko desetina do viSe stotina metara
Depoziti nekoherentnog tla (sa ili bez mekih koherentnih slojeva) ili
D L2, <180
prevladavaju¢a meka do tvrda koherentna tla
Profil tla ¢ine povrsinske aluvijalne naslage sa vrijednostima v kao u slucaju tla
E C ili D, Cije su debljine izmedu 5 i 20 metara, a nalaze se iznad krutog materijala

s vrijednostima vs> 800 m/s

Vrijednosti parametara kojima se opisuje horizontalni elasti¢ni spektar odziva za potres Tipa 2

Razred tla S B Tg TE Tp

A 1,00 0,2 0,05 0,25 1,2

B 1,35 0,2 0,05 0,25 1,2

C 1,50 0,2 0,10 0,25 1,2

D 1,80 0,2 0,10 0,30 1,2

E 1,60 0,2 0,05 0,25 1,2

Odabrani razred tla: C
Vrijednosti parametara: S= 1,00 S - parametar tla
p= 0,20 Tg, Tc i Tp - karakteristi¢ne vrijednosti

TA= 0,00 perioda koje definiraju pocetak dijelova
Tg= 0,05 spektra s konstantnim ubrzanjem, brzinom
Tc= 0,25 i pomacima odziva
Tp= 1,20

8.2.3. Projektni spektar za elasti¢nu analizu

Da bi se izbjegla nelinearna analiza kostrukcije, kapacitet gubljenja energije u konstrukciji uzima se u

obzir radedi linearnu analizu konstrukcije zasnovanu na reduciranom elasti€nom spektru odziva ubrzanja

podloge. Redukcija je izvr§ena uvodejnem faktora ponasanja q, €ija je vrijednost veéa od jedinice.
Projektni spektar za horizontalne komponente seizmi¢kog djelovanja:

Tp<T

So(T) = ag x S x [2/3 + T/Tg x (2,5/q - 2/3)]
Su(T) =aygx Sx2,5/q

Su(T) =agx Sx 2,5/q x [T/T]

Su«(T) 2B x a4

Sa(T) = ag x Sx 2,5/ X [Tc X Tp/T7]

S«(T) 2 B x a
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Faktor pona$anja q
q=0oxky215

Jo - osnovna vrijednost faktora ponasanja, koiji ovisi o vrsti konstrukcije i njenoj duktilnosti

Vrsta konstrukcije DCM DCH
okvirni sustav
dvojni sustav 3aloy 4,50,/0
zidni sustav s povezanim zidovima
zidni sustav (s nepovezanim zidovima) 3,0 ooy
torzijski fleksibilan sustav 2,0 3,0
sustav obrnutog njihala 15 2,0

ky, - faktor u kojemu se ogleda prevladavajuci oblik sloma konstrukcijskih sustava s zidovima

Vrsta konstrukcije

Ky

okvirni sustav i njima istovrijedni dvojni sustavi

1,0

zidni sustavi
sustavi istovrijedni zidnim sustavima
torzijski fleksibilni sustavi

0,5< (1+ag)/3< 1,0

Faktor ponasanja g = 1,50

Ordinata racunskog spektra se racuna po izrazu: Sd(T) =ag x S x 2,5/q

(jerje Tg<T<Tp) Sq(T) = 0,52

opterecenja: SO1  vlastita tezina
SO2  opterecenje
S03.2 uporabno opterecenje (kat. A)
S04 seizmika X - PR 475
SO5 seizmika Y - PR 475
SO6 seizmika X - PR 95
SO7 seizmika X - PR 95

kombinacije:

KO1 =1,00 x (SO1 + SO2 + SO3)

KO2=1,35x (SO1 + SO2) + 1,50 x SO3

KO3 =1,00 x (SO1 + SO2) + 0,3 x SO3 +/- 1,0 x SO4 +/- 0,3 x SO5
KO4 =1,00 x (SO1 + SO2) + 0,3 x SO3 +/- 0,3 x SO4 +/- 1,0 x SO5
KO5 =1,00 x (SO1 + SO2) + 0,3 x SO3 +/- 1,0 x SO6 +/- 0,3 x SO7

>Bag:

0,062

GSuU

GSN

seizmika X + 0,3 Y PR 475
seizmika Y + 0,3 X PR 475
seizmika X + 0,3 Y PR 95
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SO2 - dodatno stalno opterecenje

1

RS

b 2 3
A 4 :
Sl LU <

I
& § /i Wit
‘;n‘“\ - =

. "“ “hins
LN NN

S03.2 - uporabno opterecenje (kat. A)

Wv“‘

s

r\ﬂ&&&&&
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S04 seizmika X PR 475 - type 1
SO5 seizmika Y PR 475 - type 1

m/s"2 coeff accel. ag ©,312

] ag - design acceleration [m/s". 3,061

- behaviour factor 1,500

5 5.10 ; beta 0,200
5, Th, Te, Td manually? No hd
4 Subsoil type A ¥
N Spectrum type type 1 v
Direction Horizontal ¥

] L i
= w) = ; o ) o w) =
] ] — — Lo | (| o Lan] b

SO6 seizmika X PR 95 - type 1
SO7 seizmika Y PR 95 - type 1

m/s™2 coeff accel. ag 0,168
ag - design acceleration [m/s" 1,648
2.75 q - behaviour factor 1,500
beta 0,200
2.5 ]
S, Th, Tc, Td manually? MNe v
Subsoil type A v
2.0 Spectrum type type 1 ¥
Direction Horizontal v
1.5 ]
1.0
0.5
0.0_ (IMIEAIT i
= ! o % < ! < ) <
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ULTRA STUDIO Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST

k.. 3404/55, k.o. Lumbarda
D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 104

S04 seizmika X PR 475 - type 2
SO5 seizmika Y PR 475 - type 2

m/s"2 coeff accel. ag 0,312
ag - design acceleration [m/s": 3,061

q - behaviour factor 1,500

5 5.10 beta 0,200
] S, Th, Te, Td manually? Mo w
Subsoil type A v
4 Spectrum type type 2 »
Direction Horizontal v
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) o ) = vy <
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SO6 seizmika X PR 95 - type 2
SO7 seizmika Y PR 95 - type 2

coeff accel. ag 0,168

m/s"2
ag - design acceleration [m/s". 1,648
2.75 q - behaviour factor 1,500
beta 0,200
2.5 S, Th, Te, Td manually? Ne v
Subsoil type A \7
2.0 Spectrum type type 2 v
Direction Horizontal v
1.5
1.0
N ‘ H‘ ‘
0.0_ “ HHHH“HH m “H““H JIEEI I
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8.2.4. Ukupna potresna sila Fb u podnozZju

- teZina konstrukcije

ukupna tezina gradevine

W=G+yQ=G+0,6Q
W= 9180 kN

- Proracunksa potresna sila u podnozju konstrukcije za spektar tipa 1
Ukupna proacunska potresna sila u smjeru X:

Foc= 1608 kN
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Ukupna proacunska potresna sila u smjeru Y:

Fpy= 1243 kN
- Proraunska potresna sila u podnoZju konstrukcije za spektar tipa 2

Ukupna proacunska potresna sila u smjeru X:

Foe= 2295kN
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Ukupna proacunska potresna sila u smjeru Y:

Foy= 1998 kN
Type 1 Type 2
Sq(M=F,/W  [Sy(T)_X 0,18 0,25
Sd(T) y 0,14 0,22

Prikazane su proracunske potresne sile u podnozju konstrukcije (base shear) za spektar tipa 1 i tipa 2.
Proradunske potresna sile u podnoZju konstrukcije za spektar tipa 2 su iznosom vece te ¢e one biti
koristene prilikom proracuna otpornosti i ojaanja zidova.
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REZULTATI PRORACUNA

Rezultati prorauna za utjecaj seizmicke sile su pokazali da je objekt dostatno krut za preuzimanje
potresnog opterecenja prema kriteriju dopustenih relativnih pomaka pojedinih etaza.

Pomak od seizmi¢ke kombinacije za djelovanje seizmicke sile (mm):

najveci pomak u X smjeru

=1 -0,46 am |
(0,19 cm |-
Sr*roofunmmamanhd *mmrnpas 8 m oaas o wapn oo poofaan B AtAan A M BAL M OB AL A AU N AAALASRLANEAELETE saMoasaR
najve¢i pomak u Y smjeru
de max = 0,3 cm medukatni pomak dobiven linearnom analizom na raéunskom spektru odziva
d=q9q-de= 045 cm medukatni pomak izazvan racunskim seizmi¢kim djelovanjem

Ogranicenje relativhog pomaka (prema EC8):
d, /v =0,005h* v - faktor redukcije (prema kategoriji zna¢aja objekta = 1,0)
h - visina kata = 360
* - za zgrade koje imaju nekonstrukcijeske elemente na koje ne utje¢u deformacije konstrukcije
drmax/V = 0,45 /1,00 = 0,45 < 1,80 cm
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9. PRORACUN AB ZIDOVA, STUPOVA | VISOKOSTIJENIH NOSACA

1. UVvOD

Proracun zidova i visokostijenih nosaca bit ¢e izveden pomoc¢u programa Scia Engineer, metodom
konacénih elemenata uz sljedeée pretpostavke:

- kvaliteta betona C25/30
- debljina zastitnog sloja 2,5 cm

Zidovi su projektirani kao duktilni zidovi: DCM

uvjet debljine hrpta: b,, = max {0,15; hs/20}

najveca svijetla visina kata: hg = 6,15 m hg = 3,6 m
minimalna debljina hrpta: b, = 0,31 m b, = 0,18
odabrana debljina zida: b= 0,30 m b= 0,20 m

3

Provjere na posmik i savijanje provode se prema EN 1992-1 i EN 1998-1
Najveca vrijednost normaliziranog osnog opterec¢enja za zidove: Vimax = 0,4
Najveca vrijednost normaliziranog osnog optere¢enja za stupove: Vimax = 0,65

2. OPTERECENJA

opterecenja: SO1 vlastita teZina
SO2 dodatno stalno opterecenje
SO3 uporabno optereéenje
S04 snijeg
SO5 seizmika X PR 475
SO06 seizmika Y PR 475
SQO7 seizmika X PR 95
SO08 seizmika Y PR 95

kombinacije:

KO1 =1,00 x (SO1 + SO2 + S03.2.) GSU
KO2 =1,35 x (SO1 + S0O2) + 1,50 x SO GSN
KO3 =1,35x (SO1 + S0O2) + 1,50 x SO3 + 0,75 x SO4 GSN
KO4 =1,35 x (SO1 + SO2) + 1,05 x SO3 + 1,5 x SO4 GSN
KO5=1,00 x (SO1 + SO2) + 0,3 x SO3 + 1,0 x SO5 + 0,3 x SO5 seizmika X + 0,3 Y PR 475
KO6 = 1,00 x (SO1 +S02) £ 0,3 x SO3 + 0,3 x SO4 + 1,0 x SO5 seizmika Y + 0,3 X PR 475
KO7 =1,00 x (SO1 +S02) £ 0,3 x SO3 + 1,0 x SO6 + 0,3 x SO7 seizmika X + 0,3 Y PR 95
KO8 =1,00 x (SO1 + S0O2) £ 0,3 x SO3 + 0,3 x SO6 + 1,0 x SO7 seizmika Y + 0,3 X PR 95

anvelopa opterecenja:
AO1 = (KO2; KO5; KO6)
AO2 = (KO1; KO7; KO8)
AO3 = (KO2; KO3; KO4)
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MATERIJALI

Beton

razred ¢vrsto¢e betona
karakteristicna tlacna ¢évrstoca

parcijalni koef. materijala

racunska tlacna ¢vrstoca

Armatura

kvaliteta armature
karakteristicna vlacna ¢vrstoéa

parcijalni koef. materijala

radunska tlacna &vrstoca

C25/30
fck: 25
Ym= 1,5
fa=fulym= 16,67
B500A
fu= 500
™= 1,15

fa=fa/ym= 434,78

N/mm?

N/mm

N/mm?

N/mm?
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9.1. PRORACUN ZIDA U OSI A
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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Ned (kN) - G+0,6Q

‘ﬁr | -51,2 kN/m |
A ACA AA A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A

Ned (kN) - Px+0,3Py

9,7 kNfm
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 660,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 660,00 cm duljina zida ly=1285,00 cm
svijetla visina zida hs= 630,00 cm
duljina izvijanja li= 6,30 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢;-d/2-c= 1280,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A fix= 50  kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 1659,10 KkNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= -519,14 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 330,30 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -778,71 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,02 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Mgqg - NegminZs1 = 5139,20 kNm
Meq = Megs/ (b d®fg) = 0,010 < Urgjim = 0,296

ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,987
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036

A

s:i(w-b-d-fcd+NSd):
£\

-2,02

eformacija betona ¢,

leformacija Celika &g,

nije potrebna dodatna armatura u rubovima zida

-0,75
20,00

0/00

0/00

| odabrano:

D 16 A51:

12,06

cm

2
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 1-5 VEd,max = 495,45 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRrdmax = (Qew by V1 Z Tg)/(Ctg® +1g@) = 92225 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg¢ = 4955 kN < Vramax=  9222,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,391 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyua Ctg@ = 2994,6 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 4955 kN < Vras= 2994,6 kN
Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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9.2. PRORACUN ZIDA U OSI B
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m')
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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Ned (kN) - G+0,6Q

) i -56,5 kN/m
-100,2 kN/m -

Ned (kN) - Px+0,3Py
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 1
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 660,00 cm debljina zida b, = 25,00 cm
visina etaze he= 660,00 cm duljina zida ly=" 99500 cm
svijetla visina zida hs= 630,00 cm
duljina izvijanja li= 6,30 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢1-d/2-c= 990,90 cm
d=h-d;= 2090 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A fix= 50  kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 911,70  kNm
pripadajuéa uzduzna sila Neggmin= -1043,76 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 404,70 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -1169,13 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,03 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZs1 = 6152,76  kNm
Meg = Megs/ (b d*feq) = 0,020 < Uraim = 0,296

ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,981
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,053

A

s:i(w-b-d-fcd+NSd):
£\

-4,63

eformacija betona ¢,

leformacija Celika &g,

nije potrebna dodatna armatura u rubovima zida

-1,12
20,00

0/00

0/00

| odabrano:

D 16 A51:
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 115 VEd’max = 607,05 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 5,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Ashmax = 0,04 b, 1= 100,00 cm?m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Tq)/(ctg® +tg@) = 8918,1 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 607,1 kN < Vedmax=  8918,1 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,226 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug Ctg@ = 2318,8 kN
r,=p, = 0,00268
Veg = 607,1 kN < Vras= 23188 kN
Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 2

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

ukupna visina zida h,= 660,00 cm debljina zida b, = 25,00 cm
visina etaze he= 660,00 cm duljina zida ly=" 200,00 cm
svijetla visina zida hs= 630,00 cm

duljina izvijanja li= 6,30 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm

dy=h-¢;-¢/2-c= 19590 cm
dj=h-d;= 2090 cm

2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fua/l5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15=" 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke fu/1,15= 43,48  KkN/cm?

Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA

od seizmickog opterecenja

moment savijanja u ravnini zida Med max = 42,50 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= -116,80 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom VEd max = 85,70 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -143,20 kN

4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,02 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE

Megs = Mgq - NegminZs1 = 158,76 kNm

Meg = Megs/ (b d°fog) = 0,010 < Urdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,036 leformacija Celika e = 20,00 %o
A, =fi(w- b-d-f;+Ng,)= -0,79 nije potrebna dodatna armatura u rubovima zida

yd

|odabrano: 4 d 16 Ag = 8,04 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved = 1,5 Vegmax = 128,55 kN
minimalna popreéna armatura hrpta Aghmin = 0,002 b, | = 5,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Ashmax = 0,04 b, 1= 100,00 cm?%m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m
Zadovoljava!
dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qew by V1 Z Tog)/(ctg® +tg@) = 1763,1 kN
Ocyw = 1
v, =0,6 (1 -f,/250) = 0,54
ctg@=tgoO = 1
Veg = 128,6 kN < Veamax=  1763,1 kN
Zadovoljava!
dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,248 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 466,1 kN
r,=p, = 0,00268
Veg = 128,6 kN < VRas= 466,1 kN

- minimalna armatura za zid =
- odabrana osnovna armatura:

20,0 cm
Q-335 (obostrano)

As,min = 0126 X fctm/fyk X b X d =

Zadovoljava!

2,02 cm?/m
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9.3. PRORACUN ZIDA U OSI C
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika

969,6 kNm

E”_ITFI'rrrrTH

l ' -430,3 kNm
- AR R A AR

Ved (kN) -seizmika

-368,5 kN |

L]

| 476,1 kN |

l o .&53.&8-‘4-‘&5&5&35&
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Ned (kN) - G+0,6Q

-162,0 kN/m

L

AARAARAALALAARD
Ned (kN) - Px+0,3Py

7,9 kN/m

ARAARAAARAAARADRD



Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST
k.C. 3404/55, k.o. Lumbarda
Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 133
PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 660,00 cm debljina zida b, = 25,00 cm
visina etaze he= 660,00 cm duljina zida ly= 403,00 cm
svijetla visina zida hs= 630,00 cm
duljina izvijanja li= 6,30 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢;-9/2-c= 398,90 cm
d=h-d;= 2090 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A fix= 50  kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 KkN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 970,00 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= -621,43 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 446,10 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -684,29 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,04 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Med - NegminZs1 = 2293,69 kNm
Meg = Megs/ (0 d*fog) = 0,040 < Hraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0,971 eformacija betona ¢, = -1,72 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,079 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-f; +Ng)= 1,46
fry
| odabrano: ® 16 A= 12,06  cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 115 VEd’max = 669,15 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 5,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Ashmax = 0,04 b, 1= 100,00 cm?m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Toq)/(ctg® +tg@) = 3590,1 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 669,2 kN < Vedmax=  3590,1 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,540 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 939,2 kN
rn=p, = 0,00268
Vee = 669,2 kN < Vras= 9392 kN

Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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9.4. PRORACUN ZIDA U OSID
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)

0.05
017 0.14 0.23
1 4
0.8
1.04 0.58 0.20 )
+ + + + -
0.31 0.27 0.40 042 | 095 074
. =+ + + -+ +
116 1.35 024
+ + 9T
104G YR ‘_."L T 5
013 4+ 199 , 0.83 +'|+1“|_,‘£Z1J4
20 =¥ o
, 20 N 0.84 N.08
| 007
0.22 1.21 0.06
+ -+
0.96
i 1.54 | 1.750.53 L 0.74.33 | 1.19 0.00 7.60
NAW A AT AR AAALAAAAAALLAD ATA A SAAARAD
0.03
B5
0.18
0.1
i
0.28
0.658 0. 0.95
. 0.28  0.20 0.2 0.36 ).69
— + + <+
a 1.24 0.24
1.93 75 0 .
X L 1.93 L 175 140 007
10
i
0.77 0.04
+ 4
0.08 L 1.09 4 008 , 080
1.07
lo.fj_j 1 50 L 0.6%.38 117 0.00 Y
AR TR ATA AAAAABRAARAARATAASA AR AD

+

U,/

1 16.76
13,61
10,39
8.53
6.70
335
0.00

Asdy1+ [cmZ/m]

1 16.76
13.61
10.89
8.59
.70
335
0.00

Aeut- [cmZ/m]

1.350.61
+ i

1 0.94

-



Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta

ULTRA STUDIO g
k.. 3404/55, k.o. Lumbarda

D.O.O. ZAGREB Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25

LIST

138

Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida l,= 480,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢1-d/2-c= 47590 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A fix= 50  kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 755,20  kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= -499,68 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 451,00 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -667,68 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,04 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZs1 = 2009,47  kNm
Meg = Megs/ (b d*feq) = 0,030 < Uraim = 0,296

ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,976
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,067

A

s:i(w-b-d-fcd+NSd):
£\

-0,29

eformacija betona ¢,

leformacija Celika &g,

nije potrebna dodatna armatura u rubovima zida

-1,43
20,00

0/00

0/00

| odabrano:

D 16 A51:

12,06

cm

2
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 115 VEd’max = 676,5 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qew by V1 Z Toq)/(Ctg® +1g@) = 3426,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 676,5 kN < Vedmax=  3426,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,349 < 2
Vras = by (0,8 1) o fpua Ctg@ = 1118,6 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 6765 kN < Vras= 1118,6 kN
Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 2
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida Ly = 50,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢1-d/2-C= 45,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm® feq = fad1,5 = 1,67 kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 9,40 kNm
pripadajuéa uzduzna sila NEed min = 9,70 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom VEd max = 33,20 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -85,00 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Pwlw fed) = 0,05 < 0,4 Zadovoljava!
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZst = 8,31 kNm
Meq = Megs/ (b d?fog) = 0,020 < HUrdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,981 eformacija betona ¢, = -1,12 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,053 leformacija Celika &, = 20,00 %o
As:i(w-b-d-fa,+NS )= 0,94
f
| odabrano: 4 16 Ag= 804 cm?




Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST
k.C. 3404/55, k.o. Lumbarda
Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 143

6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 1-5 VEd,max = 49,8 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z fq)/(ctg® + tg@) = 330,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Vee = 49,8 kN < Veamax=  330,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as=Mgqg/ (Vealw) = 0,566 < 2
VRas = by (0,8 1) pr fma Ctg© = 116,5 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 49,8 kN < VRas= 116,5 kN

Zadovoljava!
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 3
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 328,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 328,00 cm duljina zida ly=" 215,00 cm
svijetla visina zida hs= 308,00 cm
duljina izvijanja li= 3,08 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢;-9/2-c= 210,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm® feq = fad1,5 = 1,67 kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 63,90 kKNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= -113,09 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 104,80 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -157,81 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Pwlw fed) = 0,02 < 0,4 Zadovoljava!
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Med - NegminZsa = 187,23 kNm
Meq = Megs/ (b d?fog) = 0,020 < HUrdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,981 eformacija betona ¢, = -1,12 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,053 leformacija Celika &, = 20,00 %o
As:i(w-b-d-fa,+NS )= 0,70
f
| odabrano: 4 16 Ag= 804 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila

nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u

dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.
Ved =15 Vegmax = 157,2 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Toq)/(Ctg® +tg@) = 1518,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 157,2 kN < Vedmax=  1518,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,284 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 501,0 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 157,2 kN < VRas= 501,0 kN

Zadovoljava!
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9.5. PRORACUN VN U OSI D
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|PRIKAZ DIJAGRAMA ARMATURE IZ SCIA ENGINEER |
Dijagrami armature u smjeru Y (vertikalna armatura) (cm2/m’) - model omekanjene plo¢e
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Dijagrami armature u smjeru X (horizontalna armatura) (cm2/m’) - model omekanjene plo¢e
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PRORACUN VISOKOSTIJENOG NOSACA

- zbog prostornog djelovanja i medusobne interakcije s ostalim elementima
visokostijeni nosac¢ se nece promatrati kao izdvojeni 2D element, ve¢ kao element

u sklopu cjelokupnog 3D modela

Sirina zida: b= 20
visina zida h, =: h, = 328
srednja visina zida: hg, = 328
raspon zida l;: Iy = 403

cm
cm
cm
cm

Provjera minimalne debljine nosaca iz uvjeta izboéenja tlacnog pojasa

1
bhifh’ =73 qSIS = 7,56 cm
2 \100-o,-h

Osis = 0,44 KkN/cm
Os= 0,25 fck,cube = 0,75 kN/cm2
fck,cube = 3,0 kN/cm2

hmax= 328 cm
hnn= 328 cm
hg, 328 cm
= 403 cm

(zid je ukruéen plo¢om na donjem i gornjem rubu)
Odabrana debljina zida od 20 cm zadovoljava uvjet

maksimalna visina nosaca izmedju dviju plo¢a)

srednja visina nosaca)

(
(minimalna visina nosac¢a izmedu dvije plo¢a)
(
(raspon zida)
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Proracdun glavne vlaéne armature visokostijenog nosaca

vlaéna sila n,

‘
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40.0
20,0
J\ 0.0
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Proracun glavne viaéne armature visokostijenog nosaca

=
=2
©
=
g
n
AR
- )
 —— i
Glavna via¢na armatura na dnu zida
vlaéna sila po m": Ngg = 115 kN/m'
visina vlaénog podrugja: h= 14 m
ukupna vlaéna sila: Neg =Neg *h 80,5 kN
potrebna glavna vlaéna armatura Asireq = Ned/fia = 1,85 cm?

| odabrano: 2  ®16 Asiprov= 4,02 cm? |
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Proracun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca
11l ‘ { ‘ ‘

=

=

g
ukupna sila: Vea= 240,2 kN
maksimalna poprecna sila: Veamax= 0,1 Xxbxhx0,85f4= 11152 kN

Veg < 1/3 Vrgmax = 371,73 kN
ugraditi minimalnu armaturu hrpta
minimalna armatura: Asmn=025xb=" 500 cm%m
mreze obostrano: odabranc Q-335 Asiprov= 6,70  cm?m’ I
Proraéun armature za vje$anje tereta u tlaénu zonu opterecenje u dnu zida
zida R,= 27,9 kN
I= 403 m
O = 6,92 KkN/m'

potrebna armatura za 1 lice zida: Asireq = Qedlfia = 0,08 cm?m’
U vilice odabranc ®8 /15cm Asiprov= 3,35 cm?m’

sidriti do 2/3 visine zida

Zadovoljaval
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9.6. PRORACUN ZIDA U OSI E
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly= 380,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢1-9/2-c= 37590 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fy/1,15 = 43,48 kN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 477,60  kNm
pripadajuéa uzduzna sila Neggmin=  -480,70 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 312,60 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -860,70 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Pwlw fe) = 0,07 < 0,4 Zadovoljava!
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZs1 = 1418,98 kNm
Meg = Megs/ (b d*foq) = 0,040 < Uraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0,971 eformacija betona ¢, = -1,72 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,079 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-f; +Ng)= 082
fry
| odabrano: ® 16 A= 12,06  cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 1-5 VEd,max = 46819 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Tog)/(Ctg® +tg@) = 2706,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 468,9 kN < Vramax=  2706,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,402 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 885,6 kN
r,=p, = 0,00335
Vee = 4689 kN < Vris= 8856 kN

Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 2

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

ukupna visina zida h,= 328,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 328,00 cm duljina zida ly=1285,00 cm
svijetla visina zida hs= 308,00 cm

duljina izvijanja li= 3,08 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm

dy=h-¢;-d/2-c= 1280,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm

2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fua/l5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15=" 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke fu/1,15= 43,48  KkN/cm?

Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA

od seizmickog opterecenja

moment savijanja u ravnini zida Megmax = 1779,30  kNm
pripadajuéa uzduzna sila Nggmin= -470,31 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 553,40 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -1323,55 kN

4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,03 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE

Megs = Mgq - NegminZs1 =  4959,69 kNm

Meg = Megs/ (0,0 fog) = 0,010 < Hrdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,036 leformacija Celika e = 20,00 %o
A, =fi(w- b-d-f;+Ng,)= -0,90 nije potrebna dodatna armatura u rubovima zida

yd

|odabrano: 4 d 16 Ag = 8,04 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 115 VEd’max = 830,1 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRrdmax = (Qew by V1 Z Tg)/(Ctg® +1g@) = 92225 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 830,1 kN < Veamax=  9222,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,250 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyua Ctg@ = 2994,6 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 830,1 kN < Vras= 2994,6 kN
Zadovoljava!
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 3
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 360,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 360,00 cm duljina zida ly=" 975,00 cm
svijetla visina zida hs= 340,00 cm
duljina izvijanja li= 340 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢1-9/2-c= 970,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm® feq = fad1,5 = 1,67 kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 63,90 kKNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmn=  -90,68 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 104,80 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -704,93 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,02 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Mgg - NegminZs1 = 508,61 kNm
Meg = Megs/ (b d°fog) = 0,010 < Urdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,036 leformacija Celika &, = 20,00 %o
As:i(w-b-d-fa,+NS )= 5,43
f
| odabrano: 4 16 Ag= 804 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila

nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u

dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.
Ved =15 Vegmax = 157,2 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qew by V1 Z Toq)/(ctg® +1g@) = 6990,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 157,2 kN < Vedmax=  6990,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,063 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyua Ctg@ = 2272,2 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 157,2 kN < Veris= 2272,2 kN
Zadovoljava!
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9.7. PRORACUN ZIDA U OSI F
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly=" 900,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢1-9/2-c= 89590 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 KkN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 1254,70 kNm
pripadajuéa uzduzna sila NEed min = 92,70 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 505,80 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -1347,30 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,04 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Mgq - NegminZs1 = 966,82 kNm
Meg = Megs/ (b d*feg) = 0,010 < Hraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-fy +Ng)= 9,07
fry
| odabrano: ® 16 A= 12,06  cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved' =15 Vegmax =  758,7 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Toq)/(Ctg® +1g@) = 6450,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 758,7 kN < Vedmax=  6450,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,276 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyua Ctg@ = 2097,4 kN
r,=p, = 0,00335
Veg =  758,7 kN < Veris= 2097,4 kN
Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 2
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 328,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 328,00 cm duljina zida ly=" 170,00 cm
svijetla visina zida hs= 308,00 cm
duljina izvijanja li= 3,08 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢.-¢,/2-c= 165,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm® feq = fad1,5 = 1,67 kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 154,00 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= 186,15 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 129,90 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -358,19 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,06 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Mgg - NegminZs1 = 18,80  kNm
Meg = Megs/ (b d°fog) = 0,010 < Urdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,036 leformacija Celika &, = 20,00 %o
Aszi(w.b.d.fchrNs ): 5,57
f
| odabrano: 4 16 Ag= 804 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved = 1,5 Vegmax = 194,85 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Toq)/(Ctg® +1g@) = 1194,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 1949 kN < Vedmax= 11945 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,697 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 396,2 kN
r,=p, = 0,00335
Vee = 1949 kN < Vras= 3962 kN

Zadovoljava!
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 3
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 360,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 360,00 cm duljina zida l,= 460,00 cm
svijetla visina zida hs= 340,00 cm
duljina izvijanja li= 340 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢,-¢,/2-c= 45590 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fa=fu/l5= 167  kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 454,80  kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= 195,96 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 158,20 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -765,44 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Pwlw fed) = 0,05 < 0,4 Zadovoljava!
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Mgg - NegminZs1 = 57,61 kNm
Meg = Megs/ (b d°fog) = 0,010 < Urdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,036 leformacija Celika &, = 20,00 %o
7
A =—(w-b-d-f,+Ng)= 8,04
f
| odabrano: 6 ®16 Aq= 12,06 cm’
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved' =15 Vegmax =  237,3 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qew by V1 Z Toq)/(Ctg® +1g@) = 32825 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 237,3 kN < Vedamax=  3282,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,625 < 2
Vras = by (0,8 1) o fua Ctg@ = 1072,0 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 237,3 kN < Vras= 1072,0 kN
Zadovoljava!
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9.8. PRORACUN VN U OSI F

Pogled na zid u osi F
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[PRIKAZ DIJAGRAMA ARMATURE 1Z SCIA ENGINEER |
Dijagrami armature u smjeru Y (vertikalna armatura) (cm*/m’) -_model omekanjene ploée
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Dijagrami armature u smjeru X (horizontalna armatura) (cm?/m") - model omekanjene plode
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PRORACUN VISOKOSTIJENOG NOSACA

- zbog prostornog djelovanja i medusobne interakcije s ostalim elementima
visokostijeni nosac¢ se nece promatrati kao izdvojeni 2D element, ve¢ kao element
u sklopu cjelokupnog 3D modela

Sirina zida: b= 20 cm
visina zida h, =: h, = 1048 cm
visina zida h, =: h, = 328 cm
visina zida hg =: h; = 540 cm
raspon zida l;: Iy = 275 cm
raspon zida l,: I, = 110 cm
raspon zida l;: I3 = 210 cm

Provjera minimalne debljine nosaca iz uvjeta izboéenja tlacnog pojasa

1
by =7 S’IOOQ% i = 467 cm (zid je ukruéen plo¢om na donjem i gornjem rubu)
= "Gt h Odabrana debljina zida od 20 cm zadovoljava uvjet
Osts = 1,00  kN/cm

Os= 0,25 fck,cube 0,75 kN/cm2

fck,cube = 3,0 kN/cm2
hmax= 1048 cm (
Nmin= 1048 cm (
hg, 1048 cm (srednja visina nosaca)

= 275 cm (raspon zida)

maksimalna visina nosaca izmedju dviju plo¢a)
minimalna visina nosaca izmedu dvije plo¢a)
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Proracdun glavne vlaéne armature visokostijenog nosa¢a - AO3

vlaéna sila n,

Z211.5
150.0

e [kN/m ]

150.0
120.0
0.0
60.0
30.0
0.0
-30.0
-60.0
-90.0
-120.0
-150.0
-206.7

viacna silan,

&i.0
0.0
-40.0
-50.0

ny [kN/m ]

-120.0
-160.0
-200.0
-240.0
-£80.0
-320.0
-360.0
-400.0
-474.0

AAAAANA A AA A AL AR AR A0SRl AAAARA
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Proracun glavne viaéne armature visokostijenog nosaca

2114 kN/m
-47,4 kN/m

[ 85,0 kN/m |

Eo e

-
=
™
-
=]
=
—

L L i

Glavna via¢na armatura
vlaéna sila po m":

visina vlaénog podrugja:
ukupna vlaéna sila:

Ngg = 211,4 KN/m'
h= 0,5 m
NEd = Ngg *h/2 = 52,9 kN

1,22 cm?

potrebna glavna vlana armatura As1req = Ned/fyq

I odabrano: 2 o 16 Asl,prov = 4,02 cm I
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Proracun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca

201,4 kN
7 [355kN ]

ukupna sila: Veds= 201,0 kN
maksimalna popreéna sila: Vramax= 0,1 Xxbxhx0,85f4= 3563,2 kN
Veg < 1/3 Vramax = 1187,73 kN

ugraditi minimalnu armaturu hrpta

minimalna armatura: Asmin=0,25Xxb=" 500 cm?m'

mreZe obostrano: odabranc Q-335 Asiprov= 6,70 cm?/m' I

potrebna vert. armatura u Sirini od 2b = 40 cm (unutar zida na koji se oslanja visokostijeni nosac)
Asl,req = VEd/fyd = 0,82 sz
dvorezne ver. vilice: odabranc 4 D 14 Asiprov= 12,31 cm? |
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Proracun glavne viaéne armature visokostijenog nosaca

&
z 5
NS -
\ =1
2
=
- - -
= = e
- = '_:
= ~
~ <
=
-
b
o
Glavna viaéna armatura
vlaéna sila po m": Ngg = 145  kN/m'
visina vlaénog podrugja: h= 055 m
ukupna vlaéna sila: Nea =Ngg *h/2= 399 kN
potrebna glavna vlaéna armatura Asireq = Nedfya= 0,92 cm?

| odabrano: 2 o 14 Asiprov= 3,08 cm? |
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Proracéun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca

-132,5 kN

E[225kn T

]

T g

i
ukupna sila: Veds= 1325 kN
maksimalna popreéna sila: Veamax=0,1 xbxhx0,85f4= 1836,0 kN

Veg < 1/3 Vrgmax = 612,00 kN
ugraditi minimalnu armaturu hrpta

minimalna armatura: Asmin=025xb=" 500 cm¥m'
mreze obostrano: odabranc Q-335 Asipiv= 6,70  cm?m’ |

Proraéun armature za vje$anje tereta u tlaénu zonu opterecenje u dnu zida

zida R, = 1,6 kN
= 1,1 m
Qeq = 1,45 KkN/m'
potrebna armatura za 1 lice zida: Asireq = Qedlfia = 0,02 cm?m’
U vilice odabranc ®8 /15cm Asiprov= 3,35 cm?m’

sidriti do 2/3 visine zida

Zadovoljaval

potrebna vert. armatura u Sirini od 2b = 40 cm (unutar zida na koji se oslanja visokostijeni nosac)

Asl,req = VEd/fyd = 0,52 sz

dvorezne ver. vilice: odabranc 4 D 14 Asiprov= 12,31 cm?
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9.9. PRORACUN ZIDA U 0SI 1
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika

| 27,4 khim | I

(1.7 d29RA | (= (G663 kom ]

‘ﬂ": o4 A a a*Aata a4 oA A A&t a a4 n a ATt A a4 A A 4 A A AV EROLABELAALAALALTEIIAADL

Ved (kN) -seizmika

[-86,1 kn | |

95,7 Kii

[-148,6 kn | £

“H“z“a L L O L O I A LT N LI L Y

Ned (kN) - G+0,6Q

I —
112,5 injm R —

-86,2 kNIm

150,0 kijm | | -127,5 kNfm |
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Ned (kN) - Px+0,3Py
36,9 &ii/m )
e — 90,8 kN/m |
|
101,2 ki/m 164,5 kii/m |

Ned (kN) - 0,3Px+Py

88,2 kN/m

| E—

134,2 kN/m 137,6 ki/m |

] I
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 30,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly=" 191,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,00 cm
dy=h-¢;-9/2-c= 187,00 cm
d=h-d;= 26,00 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A fix= 50  kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 KkN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 202,40  kNm
pripadajuéa uzduzna sila NEed min = 70,67 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 330,00 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -557,72 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,06 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Med - NegminZsa = 157,98 kNm
Meg = Megs/ (b d*feg) = 0,010 < Hraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-f; +Ng)= 3,80
fry
| odabrano: D 14 Ag = 6,15 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved' = 1,5 Vegmax = 495 kN
minimalna popreéna armatura hrpta Aghmin = 0,002 b, | = 6,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Ashmax = 0,04 b, 1= 120,00 cm?m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m
Zadovoljava!
dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Tq)/(Ctg® +tg@) = 2019,6 kN
Ocyw = 1
v, =0,6 (1 -f,/250) = 0,54
ctg@=tgoO = 1
Veg = 495,0 kN < Vedmax=  2019,6 kN
Zadovoljava!
dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,321 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 445,12 kN
rh,=p, = 0,00223
Veg = 4950 kN > Veas= 4451 kN

Ne zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 2
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 328,00 cm debljina zida b, = 30,00 cm
visina etaze he= 328,00 cm duljina zida ly=" 125,00 cm
svijetla visina zida hs= 308,00 cm
duljina izvijanja li= 3,08 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢;-9/2-c= 120,90 cm
d=h-d;= 2590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm® feq = fad1,5 = 1,67 kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 100,40 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmn=  -19,75 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 149,00 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -355,25 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,06 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Meq - NegminZs1 = 121,97 kNm
Meq = Megs/ (b d?fog) = 0,020 < HUrdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,981 eformacija betona ¢, = -1,12 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,053 leformacija Celika &, = 20,00 %o
As:i(w-b-d-fa,+NS )= 2,38
f
| odabrano: 4 16 Ag= 804 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved' =15 Vegmax =  223,5 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 6,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Ashmax = 0,04 b, 1= 120,00 cm?%m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qew by V1 Z Toq)/(ctg® +tg@) = 1305,7 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 223,5 kN < Veamax=  1305,7 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,539 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 291,3 kN
rn=p, = 0,00223
Veg = 2235 kN < Vras=  291,3 kN

Zadovoljava!
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9.10. PRORACUN VN U OSI 1

Pogled na zid u osi F
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|PRIKAZ DIJAGRAMA ARMATURE IZ SCIA ENGINEER |

Dijagrami armature u smjeru Y (vertikalna armatura) (cm*/m’) -_model omekanjene ploée
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Dijagrami armature u smjeru X (horizontalna armatura) (cm?/m") - model omekanjene plode
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PRORACUN VISOKOSTIJENOG NOSACA

- zbog prostornog djelovanja i medusobne interakcije s ostalim elementima
visokostijeni nosac¢ se nece promatrati kao izdvojeni 2D element, ve¢ kao element

u sklopu cjelokupnog 3D modela

Sirina zida b;: b, =
Sirina zida by: b, =
visina zida h; =: h, =
visina zida h, =: h, =
raspon zida l;: l, =
raspon zida l,: I, =
raspon zida ls: I3 =

20
30
225
328
380
530
285

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

Provjera minimalne debljine nosaca iz uvjeta izboéenja tlacnog pojasa

bmr'n = l 3 L = 4167
2 \100-o,-h

Osis = 1,00
0s=0,25fcue = 0,75
fokcube = 3,0
hmax = 1048
hmin = 1048
hg, = 1048

= 275

cm

kN/cm
kN/cm?
kN/cm?
cm

cm

cm

cm

(zid je ukruéen plo¢om na donjem i gornjem rubu)
Odabrana debljina zida od 20 cm zadovoljava uvjet

(maksimalna visina nosaca izmedju dviju plo¢a)
(minimalna visina nosacga izmedu dvije plo¢a)
(srednja visina nosaca)

(raspon zida)
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Proracdun glavne vlaéne armature visokostijenog nosa¢a - AO3
vlaéna sila n,
£
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Proracun glavne viaéne armature visokostijenog nosaca

-67,4 kN/m
84,0 kN/m

A
185,5 kN/m
206,3 kN/m

Glavna via¢na armatura

vla¢na sila po m": Neg = 206  KN/m'
visina vlacnog podrudja: h= 1,15 m
ukupna vla¢na sila: Negg=ngg*h/2= 1185 kN
potrebna glavna vliaéna armatura Asireq = Nedfya= 2,72 cm?

| odabrano: 2 ® 16 Asgprov= 4,02 cm? |
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Proracun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca

e | Iy R
ukupna sila: Veqg= 122,1 kN
maksimalna poprecna sila: Vidmax= 0,1 xbxhx0,85f,= 11475 kN
Vg < 1/3 Vrgmax = 382,50 kN
ugraditi minimalnu armaturu hrpta
minimalna armatura: Asmin=025xb=" 500 cm¥m'

mreze obostrano: odabranc Q-335 Asiprov= 6,70 cm?/m’ |
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Proracun glavne viaéne armature visokostijenog nosaca

9,9 kN/m

<

«©
Glavna viaéna armatura
vlaéna sila po m": Ngg = 8,4 kN/m’
visina vlaénog podrugja: h= 1 m
ukupna vlaéna sila: Neg =Ngg *h/2= 42 kN
potrebna glavna vlaéna armatura Asireq = Nedfia= 0,10 cm?

| odabrano: 2 014 Asiprv= 3,08 cm? |




Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta

k.€. 3404/55, k.o. Lumbarda

Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25

LIST

200

Proracun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca

. [188kN

41‘]']” ‘

ETTTI=

ukupna sila: Vea= 75,0 kN
maksimalna poprecna sila: Veamax= 0,1 Xxbxhx0,85f4= 11152 kN
Veg < 1/3 Vegmax = 371,73 kN

ugraditi minimalnu armaturu hrpta

minimalna armatura: Asmin=0,25Xxb=" 500 cm?m'

mreZe obostrano: odabranc Q-335 Asiprov= 6,70 cm?/m'

Proraéun armature za vje$anje tereta u tlaénu zonu opterecenje u dnu zida

zida R, = 25 kN
I= 285 m
Oegg= 0,88 KkN/m'
potrebna armatura za 1 lice zida: Asireq = Qedlfia = 0,01  cm?m’
U vilice odabranc ®8 /15cm Asiprov= 3,35 cm?m’

sidriti do 2/3 visine zida

Zadovoljaval

potrebna vert. armatura u Sirini od 2b = 40 cm (unutar zida na koji se oslanja visokostijeni nosac)

Asl,req = VEd/fyd = 0,43 sz

dvorezne ver. vilice: odabranc 4 D 14 Asiprov= 12,31 cm?
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9.11. PRORACUN AB STUPOVA U OSI 1
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- moment savijanja M, g4 (KNm)

Dijagram reznih sila - vlastita tezina

- moment savijanja M gq4 (KNm)
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PRORACUN AB STUPA
NY

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA |

visina h= 70 cm ~

Sirina b= 25 cm

duljina stupa ls= 4,35 m

dulj'!na !zv!J.anJ.a lox= 4,35 m ] L -

duljina izvijanja lo,= 4,35 m X

zastitni sloj betona c= 2,5 cm

viice &= 8 mm
uzduzna armatura ¢= 20 mm | ~

ukupna visina gradevine hy,= 6,6 m

/%/
statiCka visina presjeka d,=b-c-¢,-¢/2= 20,7 cm
statiCka visina presjeka d,=h-c-¢,-¢/2= 65,7 cm Slika 1. poprecni presjek

2. REZNE SILE DOBIVENE TEORIJOM | REDA
momenti savijanja od vlastite tezine:

momenti savijanja: Msgxgore = 30,60  kNm M= 10,00 KkNm
Msdx dolje = 0,00 kNm Migy,= 0,00 kNm
Msay,goe = 44,20  KNm
Msay,dolje = 0,00 kNm uzduzna sila: Ngg = -400,00 kN

3. KAKVOCA MATERIJALA

C25/30 (MB 30) fo= 25 N/mm?2 f4=fu/l.5= 16,7 N/mm?3
S-500 (MAR 500/560) f= 50 kN/cm? f,o= fu/1.15= 43,48 KkN/cm?
E<= 20500 kN/cm?

4. DIMENZIONIRANJE STUPA PO TEORIJI DRUGOG REDA

OKO OsI X
| Bl _ _ _
A, = & =_rxst 21150 > }"Iim =25 Vux_NSd/Acfcd_ 0,137
X i 0,289h
A= {25(2_901x/ eoz><)} werite = 50,00 A= 21,50 >50 =Aix mora se provesti
ke 15/\v werie = 40,50 A= 21,50 <140 proraéun po teoriji Il reda
€02x=Msax dolie/Nsd,doe= 0,00 € ox =0,6€ g2 +0,4€ g1, = 0,05 m
ele:Mde,gore/NSd,gore: -0,08 €ox=0,4€ 0, = 0,03 m
v1x=1/(100h . *)= 0,0050 m 1r,=2K,f,4/Ec0,9d,= 0,007 m K;=1,0
€ax = Viy lox/2= #HHH ey =0,1K; lg 2 1/ry,= 0,014 m K,=1,0
etotx:e0x+eax+82x: 0!070m
Moment savijanje od vlastite tezine dobiven po teoriji | reda Miex= 10,00 kNm ye= 1,20

Dodatni moment savijanja uslijed puzanja betona : AM o= 0.1y M g = 1,20 kNm
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OKO OsI'Y
oy Bl 60,21 > 0 =25 vuNsd/Adfeq= 0,137
i 0,28%
P {25(2 — €o1y /EOZV)}}\'Crity = 50,00 )"y: 60,21 > 50 Aerity mora se provesti
o 15/v Aery = 40,50 A= 60,21 <140 proracun po teoriji Il reda
€02y=Msuy,dolie/Nsd,goje= 0,00 € oy =0,6€ oy, +0,4€ 1y = 0,07 M
eOly:Mde,gore/NSd,gore: '0111 € Oy :0,48 02y = 0,04 m
v1,=1/(100h  **)= 0,0050 m 1r,=2K,f,q/Es0,9d,= 0,023 m Ky=1,0
€ = Vi loy/2= HitHH ey =0,1K; g% Ury= 0,043 m K,=1,0
€ty = €0y T €4 +€5, = 0,120 m
Moment savijanja od vlastite tezine dobiven po teoriji | reda Mey= 0,00 kNm ve= 1,20
Dodatni moment savijanja uslijed puzanja betona : AM 4= 0.1yeM gy = 0,00 kNm
ex M" 54 =N sa € on +AM g M'sq= 29,34 kNm
# # M" say=N'sg € oty *AM M'sqy= 48,10 KNm
Nsa | N'sq=Nsg = -400,00 kN
SL
- )
Asi
Geometrijski odnosi: di/h= 0,061429 =0,1
3 | X by/b= 0172 =01
<
As1
A Hsa =M sq /(b*h %5 4 )= 0,014
Hsay =M sqy [(W*b**F o4 )= 0,066
vsa = Ngg/(b*h*f ey )= -0,137
A A
Slika 2. poprecni presjek
za pq = 0,066 vV=-.0,2 ocitano: o= 0,10
e, = 0,014 v=-04 ocitano: o= 0,05
interpolirana vrijednost @, za v, i v, : = 0,12
Ukupna povrsina potrebne armature: Asior = @ bhf g /fq= 7,76 cm?
Asmin=0,01A.= 17,5 ¢cm? | odabrano: 6 20 A= 18,84 cm? |
Agmax=0,08A = 140,0 cm? (armatura potrebna duz cijelog stupa)
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5. DIMENZIONIRANJE STUPA PO TEORIJI PRVOG REDA
DOLJE (peta stupa)

momenti savijanja po teoriji | reda:

Msaxdolje = 0,00 kNm Hsax = Msg/(b*h?* o4 )= 0,00
Msaqy,dolje = 0,00  kNm Hsdy = Msdy/(h*bz*fcd )= 0,00
uzduzna sila: Nsg= -400,00 kN Vsg = Ngy /(b*h*f cd ): -0,137
Za “’1 = 0,00 V= -0’2 Oé|tano (Dtot: 0,05
n, = 0,00 v=-04 ocitano: w= 0,04
interpolirana vrijednost o, za v, i v, : @= 0,05
Ukupna povr$ina potrebne armature: Agiot = @y bhfeg/fq= 3,57 cm?
A s,min =0,01A.= 17,5 Cm2 odabrano: 6 20 A= 18,84 sz |
Agmax=0,08A.= 140,0 cm? (u peti stupa)

GORE (vrh stupa)

momenti savijanja po teoriji | reda:

Msaxgore = 30,60 kNm Hsix = Msge/(0*h** o4 )= 0,01
Mde,gore = 44,20 kKNm Hsdy = Mde/(h*bz*fcd )= 0,06
uzduzna sila: Nsg= -400,00 kN Vsq = Ngg/(b*h*f4 )= -0,14
za p, = 0,06 v=0 o€itano: w= 0,15
. = 0,01 v=-0,2 ocitano: a,= 0,00
interpolirana vrijednost o, za vy i v, : @= 0,05
Ukupna povrsina potrebne armature: Asior = @ibhfeg/fq= 3,16 cm?
Asmin=0,01A .= 175 cm? | odabrano: 6 @20 A= 1884 cm? |
Agmax=0,08A.= 140,0 ¢cm? (u vrhu stupa)

VILICE
razmak s=15cm, s=b, ili s=12¢ uzduzno

odabran ® 8/15cm
vilice progustiti na duplo manji razmak u blizini lezaja u duzini od (1,5b, 1/6L ili 50cm): 60 cm



Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST
k.C. 3404/55, k.o. Lumbarda

Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 206
9.12. PRORACUN ZIDA U OSI 2
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m')

0.07 010
L9 AL

16,76
13.61
R IR i K=

Asurze [cmZ/m]

8.59
1 6,70

3.35
. .02 0.00

1.41
16,76
13.61
+ | 1089
8.59
1 6.70
3.35
0.00

Asuk2 [cmZ/m]

0.95
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)

16.76
13.61
10.89
8.59
6.70
335
0.00

Aeuv1+ [cmZ/m ]
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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Ned (kN) - G+0,6Q
RS ' W0 20 20 202l
-47,2 kN/m

Ned (kN) - Px+0,3Py

111,0 kN/m |
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly=" 155,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢;-¢,/2-c= 150,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 113,20 kNm
pripadajuéa uzduzna sila NEed min = 98,89 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vedmax = 92,20 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -245,21 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,05 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Megs = Mgg - NegminZs1 = 51,82 kNm
Meg = Megs/ (b d*feq) = 0,010 < Uraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
Aszi(w.b'd'fcd—'_NSd): 3,44
fry
| odabrano: D 16 Ag = 8,04 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved =15 Vegmax =  138,3 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Tq)/(ctg® +tg@) = 1086,5 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 138,3 kN < Vedamax=  1086,5 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,791 < 2
VRas = by (0,8 L) pr fma Ctg© = 361,2 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 138,3 kN < Veas=  361,2 kN

Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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9.13. PRORACUN VN U OSI 3
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|PRIKAZ DIJAGRAMA ARMATURE IZ SCIA ENGINEER |

Dijagrami armature u smjeru Y (vertikalna armatura) (cm*/m’) -_model omekanjene ploée
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Dijagrami armature u smjeru X (horizontalna armatura) (cm?/m") - model omekanjene plode
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PRORACUN VISOKOSTIJENOG NOSACA

- zbog prostornog djelovanja i medusobne interakcije s ostalim elementima
visokostijeni nosac¢ se nece promatrati kao izdvojeni 2D element, ve¢ kao element
u sklopu cjelokupnog 3D modela

Sirina zida b;: b, = 20 cm
visina zida h, =: h, = 485 cm
raspon zida l: I = 285 cm

Provjera minimalne debljine nosaca iz uvjeta izboc¢enja tlacnog pojasa

1
B =—"3 —dss = 467 cm (zid je ukruéen plosom na donjem i gornjem rubu)
2 \100-o,-h

Odabrana debljina zida od 20 cm zadovoljava uvjet

Osts = 1,00  kN/cm
0s=0,25fycuwe = 0,75  kN/cm?
foacce = 3,0 kN/cm?
hmax = 1048 cm (
hmin= 1048 cm (
hg = 1048 cm (srednja visina nosaca)
= 275 cm (raspon zida)

maksimalna visina nosaca izmedju dviju plo¢a)
minimalna visina nosaca izmedu dvije ploca)
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Proracdun glavne vlaéne armature visokostijenog nosa¢a - AO3

vlaéna sila n,

91.1
&0.0
40.0
20,0
0.0
-20.0
-40.0
-60.0
-93.9

my [kM/m ]

viacna silan,

55.0

ny [kN/m ]

20.0
0.0
-20.0
-40.0
-60.0
-80.0
-100.0
-1z20.0
-140.0
-1a0.0
-1g0.0
-200.0
-220.0
-240.0
-263.4
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Proracun glavne viaéne armature visokostijenog nosaca

91,1 kN/m

81,6 kN/m

;Zf. 1

|

|

|
Glavna viac¢na armatura
vlaéna sila po m": Ngg = 60 kN/m’
visina vlaénog podrugja: h= 1 m
ukupna vlaéna sila: Nea =Ngg *h/2= 30,0 kN
potrebna glavna vlaéna armatura Asireq = Nedfia= 0,69 cm?

| odabrano: 2 o 14 Asiprov= 3,08 cm? |
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Proracun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca

“130,0kN | <

ukupna sila: Veg= 139,0 kN
maksimalna popreéna sila: Veamax= 0,1 Xxbxhx0,85f4= 1649,0 kN
Veg < 1/3 Vramax = 549,67 kN

ugraditi minimalnu armaturu hrpta

minimalna armatura: Asmin=0,25Xxb=" 500 cm?m'

mreZe obostrano: odabranc Q-335 Asiprov= 6,70 cm?/m' I

potrebna vert. armatura u Sirini od 2b = 40 cm (unutar zida na koji se oslanja visokostijeni nosac)
Asl,req = VEd/fyd = 1,96 sz
dvorezne ver. vilice: odabranc 4 D 14 Asiprov= 12,31 cm? |

Proraéun armature za vje$anje tereta u tlaénu zonu opterecenje u dnu zida

zida R,= 41,3 kN
I= 285 m
Oeg = 14,49 KkN/m'
potrebna armatura za 1 lice zida: Asireq = Qedlfa = 0,17  cm?m’
U vilice odabranc ®8 /15cm Asiprov= 3,35 cm?m’

sidriti do 2/3 visine zida Zadovoljaval
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9.14. PRORACUN ZIDA U OSI 4
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m')
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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Ned (kN) - G+0,6Q

NN AR AR

-49,4 kN/m |

Ned (kN) - Px+0,3Py

e



Zanatsko-poslovni centar: Mindel — faza V Broj projekta LIST
k.C. 3404/55, k.o. Lumbarda
Zagreb, ozujak 2025. TD 19/25 225
PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly=" 312,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,10 cm
dy=h-¢1-d/2-c= 307,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 112,20 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmn=  -94,85 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom VEd max = 72,40 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -205,92 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,02 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Med - NegminZsa = 267,49 kNm
Meg = Megs/ (b d*feq) = 0,010 < Uraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-fy +Ng)= 0,20
fry
| odabrano: D 16 Ag = 8,04 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved =15 Vegmax = 108,6 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRrdmax = (Qew by V1 Z Toq)/(Ctg® +tg@) = 2216,9 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 108,6 kN < Vedmax=  2216,9 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
a5 = Mgg/ (Vgglw) = 0,497 < 2
VRas = by (0,8 L) pr fma Ctg© = 727,17 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 108,6 kN < VRas = 7271 kN

Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu

Med (KNm) - seizmika
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Ned (kN) - G+0,6Q
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-61,6 kN/m
| -238,2 kN/m
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly=" 170,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,00 cm
dy=h-¢,-¢,/2-c= 166,00 cm
dj=h-d;= 16,00 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 110,80 kNm
pripadajuéa uzduzna sila NEed min = 37,23 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vedmax = 81,40 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -246,67 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,04 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZs1 = 91,72 kNm
Meg = Megs/ (b d*feq) = 0,010 < Uraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-f,+Ng )= 214
fry
| odabrano: D 14 Ag = 6,15 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila

nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u

dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.
Ved =15 Vegmax = 122,1 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qew by V1 Z Toq)/(Ctg® +tg@) = 1195,2 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 122,1 kN < Vedmax= 11952 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as=Mgqy/ (Vealw) = 0,801 < 2
VRas = by (0,8 L) pr fma Ctg© = 396,2 kN
r,=p, = 0,00335
Veg = 122,1 kN < Veas=  396,2 kN

Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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Dijagrami armature u smjeru Y od AO1 (vertikalna armatura) (cm 2/m‘)
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Dijagrami armature u smjeru X od AO1 (horizontalna armatura) (cm 2/m‘)
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Unutarnje sile u zidu
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA)
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida l,= 460,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=¢1+p/2+cC = 4,00 cm
dy=h-¢,-¢/2-c= 456,00 cm
dj=h-d;= 16,00 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fuall5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke f,/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 148,10 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmn=  -17,48 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 184,00 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -219,88 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,01 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Med - NegminZsa = 202,41 kNm
Meg = Megs/ (b d*feq) = 0,010 < Uraim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila = 0,987 eformacija betona ¢, = -0,75 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,036 leformacija Celika &g, = 20,00 %o
7
A =——(w-b-d-f; +Ng)= 313
fry
| odabrano: D 14 Ag = 6,15 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved' = 1,5 Vegmax = 276 kN
minimalna popreéna armatura hrpta Aghmin = 0,002 b, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m
Zadovoljava!
dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Tq)/(Ctg® +1g@) = 3283,2 kN
Ocyw = 1
v, =0,6 (1 -f,/250) = 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 276,0 kN < Veamax=  3283,2 kN
Zadovoljava!
dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,175 < 2

Vras = by (0,8 1) pr fywg Ctg@© = 1072,0 kN
r,=p, = 0,00335
Veg =  276,0 kN < Vras= 1072,0 kN
Zadovoljava!

- minimalna armatura za zid = 25,0cm Ag min = 0,26 X fmf/fy x b x d = 2,70 cm?/m'
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 2
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida h,= 328,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 328,00 cm duljina zida ly=" 101,00 cm
svijetla visina zida hs= 308,00 cm
duljina izvijanja li= 3,08 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm
dy=h-¢1-d/2-C= 96,90 cm
dj=h-d;= 1590 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fua/l5= 1,67  kN/cm?
B500A fix= 50  kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke fu/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Med max = 23,90 kNm
pripadajuéa uzduzna sila Nggmin= 103,53 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom VEd max = 89,80 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -121,30 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,04 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZs1 = -21,75  kNm
Meg = Megs/ (0, d°fq) = -0,010 < HMraim = 0,296
. A _Nso &
ekscentricitet e=Mgy/Ngg= 23,09 cm T F,, e +e, 0,62 cm?
e= 254
1 cm . Ney e 2
&= 71,5 cm oz f,, € +e, 1,76 cm
odabrano A 4; : 2 @14 A= 3,08 cm?
odabrano A ,: 2 ®14 Ag,= 3,08 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved =15 Vegmax = 134,7 kN
minimalna popreéna armatura hrpta Aghmin = 0,002 b, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m
Zadovoljava!
dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z fq)/(ctg® + tg@) = 697,7 kN
Ocyw = 1
v, =0,6 (1 -f,/250) = 0,54
ctg@=tgoO = 1
Veg = 134,7 kN < VRdmax = 697,7 kN
Zadovoljava!
dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,264 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 235,4 kN
r,=p, = 0,00335
Vg = 134,7 kN < VRds= 2354 kN

Zadovoljava!
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 3 debljina 30 cm

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

ukupna visina zida h,= 660,00 cm debljina zida b, = 30,00 cm
visina etaze he= 660,00 cm duljina zida ly= 28500 cm
svijetla visina zida hs= 630,00 cm

duljina izvijanja li= 6,30 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,10 cm

dy=h-¢,-¢/2-c= 280,90 cm
d=h-d;= 2590 cm

2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm? fg=fua/l5= 1,67  kN/cm?
B500A  fx= 50  kN/cm? mreze fu/1,15=" 43,48  KkN/cm?
B500B  fx= 50  kN/cm? Sipke fu/1,15= 43,48  KkN/cm?

Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA

od seizmickog opterecenja

moment savijanja u ravnini zida Megmax = 437,90 kNm
pripadajuéa uzduzna sila NEed min = 29,93 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 360,00 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax=  -80,66 kN

4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,01 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE

Megs = Mgg - NegminZs1 = 440,27 kKNm

Meq = Megs/ (b d*fe) = 0,020 < Urdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,981 eformacija betona ¢, = -1,12 %o
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,053 leformacija Celika e = 20,00 %o
,45=fi(w-b-d-fa,+NS )= 7,28

yd

|odabrano: 4 d 16 Ag = 8,04 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

Ved' = 1,5 Vegmax = 540 kN
minimalna popreéna armatura hrpta Aghmin = 0,002 b, | = 6,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Ashmax = 0,04 b, 1= 120,00 cm?m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m
Zadovoljava!
dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Toq)/(Ctg® +tg@) = 3033,7 kN
Ocyw = 1
v, =0,6 (1 -f,/250) = 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg = 540,0 kN < Veamax=  3033,7 kN
Zadovoljaval
dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,427 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyug CtgO = 664,2 kN
rh,=p, = 0,00223
Veg = 540,0 kN < VRas= 664,2 kN

Zadovoljava!
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PRORACUN ZIDA (SEIZMIKA) - SEGMENT 4 debljina 20
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ukupna visina zida hy,= 332,00 cm debljina zida b, = 20,00 cm
visina etaze he= 332,00 cm duljina zida ly= 515,00 cm
svijetla visina zida hs= 312,00 cm
duljina izvijanja li= 3,12 m zastitni sloj c= 2,5 cm
statiCka visina presjeka di=d1+p/2+cC= 4,00 cm
dy=h-¢;-9/2-c= 511,00 cm
dj=h-d;= 16,00 cm
2. MATERIJALI
C25/30  fu= 25  kN/cm® feq = fad1,5 = 1,67 kN/cm?
B500 A = 50 kN/cm? mreze fw/1,15= 43,48  kN/cm?
B500 B = 50 kN/cm? Sipke fw/1,15= 43,48  KkN/cm?
Es= 20500 kN/cm?
3. OPTERECENJA
od seizmi€kog optereéenja
moment savijanja u ravnini zida Megmax = 615,70  kNm
pripadajuéa uzduzna sila Negmin= -184,89 kN
horizontalna sila paralelna sa zidom Vegmax = 436,30 kN
vertikalna uzduzna sila (najveci tlak) Negmax= -641,18 kN
4. NORMALIZIRANO OSNO OPTERECENJE
Ng = Negmax/ (Bw lw Tea) = 0,04 < 0,4 Zadovoljaval
5. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA SAVIJANJE
Meds = Meg - NegminZs1 = 1145,95 kNm
Meq = Megs/ (b d?fog) = 0,020 < HUrdim = 0,296
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,981 eformacija betona ¢, = -1,12 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,053 leformacija Celika &, = 20,00 %o
As:i(w-b-d-fa,+NS )= 3,74
f
| odabrano: 4 D 14 Ag = 6,15 cm?
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6. DIMENZIONIRANJE ZIDA NA POPRECNU SILU

Prema tocki 5.4.2.4. (6) i (7), norme HRN EN 1998-1, mora se uzeti u obzir povec¢anje poprec¢nih sila
nakon popuS$tanja u podnoZju primarnog potresnog zida. Zahtjev se smije smatrati ispunjenim ako se u
dimenzioniranju na poprecne sile uzme da su one 50% vece od poprecnih sila dobivenih proracunom.

VEdI = 1-5 VEd,max = 654,45 kN

minimalna popre¢na armatura hrpta Agpmin = 0,002 by, | = 4,00 cm?/m
maksimalna popre¢na armatura hrpta Aghmax = 0,04 by, | = 80,00 cm?/m
odabrana armatura hrpta: | mreZze  Q-335 obostrano  Aspprov = 3,35 cm?/m

Zadovoljava!

dijagonalni tlaéni slom hrpta uvjet Ved £ VRdmax
VRdmax = (Qcw by V1 Z Tq)/(Ctg® +1g@) = 3679,2 kN
Ocyw = 1
v, =06 (1-f,/250)= 0,54
ctg@=tgO© = 1
Veg¢ =  654,5 kN < Vramax=  3679,2 kN

Zadovoljava!

dijagonalni viaéni slom hrpta uvjet Ved £ Vras
as = Mgq/ (Veqly) = 0,274 < 2
Vras = by (0,8 1) pn fyua Ctg@ = 1200,2 kN
r,=p, = 0,00335
Vee = 6545 kN < Vras= 1200,2 kN
Zadovoljava!
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[PRIKAZ DIJAGRAMA ARMATURE 1Z SCIA ENGINEER |
Dijagrami armature u smjeru Y (vertikalna armatura) (cm*/m’) -_model omekanjene ploée
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Dijagrami armature u smjeru X (horizontalna armatura) (cm?/m") - model omekanjene plode
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PRORACUN VISOKOSTIJENOG NOSACA

- zbog prostornog djelovanja i medusobne interakcije s ostalim elementima
visokostijeni nosac¢ se nece promatrati kao izdvojeni 2D element, ve¢ kao element
u sklopu cjelokupnog 3D modela

Sirina zida b;: b, = 20 cm
visina zida h, =: h, = 1048 cm
raspon zida l: I = 285 cm

Provjera minimalne debljine nosaca iz uvjeta izboc¢enja tlacnog pojasa

1
B =—"3 —dss = 467 cm (zid je ukruéen plosom na donjem i gornjem rubu)
2 \100-o,-h

Odabrana debljina zida od 20 cm zadovoljava uvjet

Osts = 1,00  kN/cm
0s=0,25fycuwe = 0,75  kN/cm?
foacce = 3,0 kN/cm?
hmax = 1048 cm (
hmin= 1048 cm (
hg = 1048 cm (srednja visina nosaca)
= 275 cm (raspon zida)

maksimalna visina nosaca izmedju dviju plo¢a)
minimalna visina nosaca izmedu dvije ploca)
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Proracdun glavne vlaéne armature visokostijenog nosa¢a - AO3
vlaéna sila n, =
3860 E
a00.0 &

250.0
200.0
150.0

viacna silan,

200.5

ny [kN/m |

160.0
12000
&0.0
40.0
0.0
-40.0 3 oY 01
-80.0
-120.0
-180.0
-200.0

-240.0 _
+38.1 2536.7
-260.0 +
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Prorac¢un glavne via¢ne armature visokostijenog nosaca

N
Glavna viaéna armatura
vlaéna sila po m": Ngg= 17,2  kN/m'
visina vlaénog podrugja: h= 0,5 m
ukupna vlaéna sila: Neg =Ngg *h/2= 43 kN
potrebna glavna vlaéna armatura Asireq = Nedfia= 0,10 cm?

| odabrano: 2 ® 14 Asiprv= 3,08 cm? |
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Proracun vertikalne i horizontalne armature u hrptu nosaca

[356kN]

e

161,1 kN

ukupna sila: Veg= 161,1 kN
maksimalna poprecna sila: Vramax= 0,1 Xxbxhx0,85f4= 3563,2 kN
Veg < 1/3 Vrgmax = 1187,73 kN

ugraditi minimalnu armaturu hrpta

minimalna armatura: Asmin=0,25Xxb=" 500 cm?m'

mreZe obostrano: odabranc Q-335 Asiprov= 6,70 cm?/m' I

potrebna vert. armatura u Sirini od 2b = 40 cm (unutar zida na koji se oslanja visokostijeni nosac)
Asl,req = VEd/fyd = 0,82 sz
dvorezne ver. vilice: odabranc 4 D 14 Asiprov= 12,31 cm? |
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10. PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE
10.1. PRORACUN TEMELJNE PLOCE POZ 000

1. UVOD

Prorac¢un temeljne ploce bit ¢e izveden pomocu programa Scia Engineer, metodom konacnih
elemenata uz sljedece pretpostavke:

- temeljnu konstrukciju ¢ini temeljna ploCa debljine 40 cm

- kvaliteta betona C25/30

- debljina zastitnog sloja dolje je 4,0 cm (XC2), gore 2,5 cm (XC1)
- zglobna veza izmedu temeljne ploCe i zidova prizemlja

Temeljna konstrukcija proradunata je na elasti€nim osloncima s koeficijentom krutosti
posteljice k=20 000 kN/m?/m.

Dimenzioniranje elemenata ce biti izvedeno prema EC2 i EC7 propisima uz pripadajuc¢e parcijalne koeficijente
sigurnosti. Program sam uzima u obzir opterecenje vlastitom tezinom.

2. OPTERECENJA

opterecenja:

SO1 vlastita teZina

S0O2 dodatno stalno optereéenje
SO3 uporabno (kat A2)

SO4 snijeg

kombinacije opterec¢enja:

KO1 1,00 x SO1 + 1,00 x SO2 + 1,00 x SO3 + 1,00 x SO4 GSU

KO2 1,35 x SO1 + 1,35 x SO2 + 1,50 x SO3 + 1,00 x SO4 GSN - nepovoljno
KO3 1,35 x SO1 + 1,35 x SO2 + 1,50 x SO3 + 1,00 x SO4 GSN - povoljno

3. PRILOZI

Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Prilog 2. Optereéenja (kN, kN/m?)

Prilog 3. Dijagrami momenata savijanja u temeljnoj plo¢i od KO2 (kNm/m")
Prilog 4. Dijagrami slijeganja temeljne plo¢e od KO1 (cm)

Prilog 5. Dijagrami kontaktnih naprezanja od KO1 (KN/m?)

Prilog 6. Dijagrami armature u smjeru X u donjoj zoni od KO2 (cm2/m’")
Prilog 7. Dijagrami armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO2 (cm2/m’)
Prilog 8. Dijagrami armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO2 (cm2/m")

Prilog 9. Dijagrami armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO2 (cm2/m")
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Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

3D prikaz modela

rs i temeljna ploéa

; = d=40cm

elastiéni oslonci krutosti
ks = 20 000 kN/m2/m

zid debljine 35cm

zid debljine 40cm
sa niSom dubine 20cm

temeljna plo¢a
d=40cm

= elasti¢ni oslonci krutosti

zid debljine 35cm ks = 20 000 kN/m2/m
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Prilog 2. Opterecenja (kN, kN/m?)

SO2 - dodatno stalno opterecenje

SO3 - uporabno opterecenje kategorije A
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S04 - uporabno kategorije H

SO5 - opterecenje tla
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Prilog 3. Dijagrami momenata savijanja u temeljnoj plo¢i od KO2 (KNm/m’)

u X smjeru - my

mx [kNm/m]

uY smjeru-m,

_dfe

my [kNn/m]
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Prilog 4. Dijagrami slijeganja temeljne konstrukcije od KO1 (cm)

Provjera relativnih diferencijalnih slijeganja prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

oblik deformiranja konstrukcije: relativno diferencijalno slijeganje:
— L+t 4+ As[mm] B[m] As/B
1 [ 7 12 0,00058 < 0,001 4}

Tablica H.1(HR) — Graniéne vrijednosti slijeganja

Maksimalno ukupno
konaéno slijeganje Relativno diferencijalne slijeganje
Fm, 1t
Vrsta gradevine =z
Vrijednost [mm)] Oznaka
Definicija | Vrijednost | odgovarajuceg
Pijesak,
Meka glina tvrda glina kuta

1 Zgrade i konstrukcije

kod kojih diferencijalno slijeganje ne As 0,003 -

prouzroéuje dodatna naprezanja i 120 —

probleme s uporabom konstrukcije i L

susjednih kenstrukcija 0,008 @
2 Konstrukcije
2.1 staticki odredena konstrukcija 100 100 0,005
2.2 slaticki neodredena As

armirancbetonska konstrukcija 50 L 60 T 0,001
2.3 stati¢ki neodredena Zeliéna I

konstrukcija 60 80 0,002
3 Visekatne okvirne gradevine
3.1 armiranobetonski okviri s ispunom od As 0,0015 -

zidnih elemenata 80 60 e
3.2 é&eliéni okviri s ispunom od zidnih L

elemenata 90 70 0,0025 @
4 Visekatne gradevine s nosivim

zidovima 0,0015 -
4.1 od omedenog zida 100 60 A
4.2 od predgotovljenih panela velikih L

dimenzija ili izradenih od monolitnog 0,0015 Ic]

betona 80 50
5 Armi bet: ke | ukcije
5.1 krute armirancbetonske konstrukcije As

(vodotornjevi, silosi, visoke pediisl.) 200 — 0,003 @
5.2 dimnjaci do 100 m visine 200 B 0,005 )
5.3 dimnjaci visi od 100 m 100 0,002 @
6  Kranske staze 0 As 0,0015 P

e 0,0025 a

Legenda:
s —slijeganje, As— diferencijalno slijeganje, @ — kut zackreta, @ — naginjanje, & — kutna deformacija
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Prilog 5. Kontaktna naprezanja ispod temeljne ploce za KO1 (kN/m2)
a1 3 44,4 551 553 :2
—— 84.7 Z
c,= 8470  kN/m? < Ogp= 360,00  KkN/m?

M ZADOVOLJAVA
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Prilog 6. Dijagram armature u smje

ru X u donjoj zoni od KO2 (cm ?/m")

L0z L o3 L 208
®8/15 4.05
a3 h
®10/15
A
ko |
+ I |‘5 +§§5}ﬁ4
| il
| ||‘ I" ! '\J
SN by U E— |
] i i
q>8/15 542 | 240 { I"
e
i 88
+f'; = 174 |
v | ®8/15
. Lo |
{}526 gg e 3B | <\5ae
. =+ 29 "\. \,-J
T g ] L, pome
5@}.‘;.'0& £ 598277 4 5;?* 42 | L 00
®10/15 ®10/15
Prilog 7. Dijagram armature u smjeru Y u donjoj zoni od KO2 (cm ?/m")
RE b ap DEl 1En 7
j_lua ""Fl?“?h ALl L2835 + L 268
+
PR I 0.68
L T
1056
"+ 1.85
®8/15
+bgf “_A‘ SRS 3
L 023 MU ERE Y u;u_lw:wl zm,f-‘: .
T las
50
| pg{é%q + 1o 163
4! 70 he
128 0.35 am = 2.59 +: b

045 0.57 2.06 1.16 1.96
+ R S & +

3.05
v

E
=
o
18.65 .‘_E-'.
15.50 )
12.78 o«
10,48 <
8.59
5.24
0.00
036
I
1.51
L0z
094
0.]8
E
-
~
18.85 i
15.50 «
12.78 -
10,48 <
8.59
5.24
0.00
FED]
L, 067
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Prilog 8. Dijagram armature u smjeru X u gornjoj zoni od KO2 (cm ?/m")

T
~
18.65 5
1550 [ 7
K 0.06 . f 105 PpEag 083 » 000 - 270 1547: g
8.59
5.30
B 5.24
0.00
1.36 —
0.87
shz 112 t
?_O_.'zl i ‘Eﬂoﬂ) NSERN]
+ +hsg 178 45a 268
0.61 5.88 385 + +
1.15 +
B a1
+
I 1.63
.88 210
T La oo .08
238
LiE 288 IRl L 207 +
+ 0.40
67 2.84
209+ +
+ 2m 238 2.20 -
} ; L 072
i
'R 227 201
O 308 + o .
+ 138 E SR 4234
+ 10 . + 1860 "
8 0.9 417 ++ 0.65
+ +
see g L3558 . 103
+ + 465 RS L 473
“>X’jn1 +\I +4'/"i 1 +"! +|ﬁ—
. .. . . . 2 ,
Prilog 9. Dijagram armature u smjeru Y u gornjoj zoni od KO2 (cm “/m")
£
a
18.65 i
15.50 &
. Gse o - B PR 12.78 g
0.52  0.08 059 089 051 01 1,38 141148 08ED 0.34 1.45 ,
#0088 ' g 1A ! | . 0.4 o &€
+ — "
AT ) 5
L 27 e + e 5.24
3.54 4.91 {
t 3.51 + 4 0.00
35 AT >
N 5.8 T, AAd i
4043 e Y m I
N 388 o \' + IUL — o . -~ 4 5.;\.'\ jers
15 b3 — .
22 v +
- it ®8/15
1.23 E 1.35
0z6 1.32 L 207 +
1.30 +40224*“.ﬂ
ro7z o+ 087
0.77 0.38 4 12s q
+ 508 038 117+
+ +
e
4 1.12 i 2.26
03z
" 1.25
a0 0.53
o +° ¥
L 103 L 383
oz 0.69 240
+ + +
- w i — _ 2
- minimalna armatura za plocu debljine 40 cm As min = 0,26 X fmffye x b x d = 4,66 cm/m'

- gornju i donju zonu ploc¢e armirati mrezama Q-524 (B 500A)
- rubove ploce ojac¢ati uzduznim Sipkama 4®16 i vilicama ®8/15 cm
- u poljima postaviti dodatnu armaturu kako je prikazano na gornjim dijagramima
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11. PRORACUN POTPORNOG ZIDA
1. POPRECNI PRESJEK ZIDA | KARAKTERISTIKE TLA
NPV
o N
<
Q G < E
: 3 1 Eo
f : \L —— P e P
: ] £,
E ~ p |Gz + \
. : -E A \‘\
A4 S \ \
A bi,by, B b,
’fb b ’\J/
Sirine zida b= 020 m
Sirina temeljne stope b= 1,80 m
Sirina zuba temeljne stope b; = 0,00 m
ukupna §irina stope b=Dby+b,+tb;= 2,00 m
debljina stope hy= 040 m
visina zida h,= 340 m
visina zemlje desno hy= 390 m
visina zemlje desno u fazi izgradnje hp,= 000 m
visina zemlje desno u fazi uporabe h,,' = 390 m
nivo podzemne vode hy= 0,00 m
nagib prednjeg lica zida prema vertikali W= 90°
nagib straznjeg lica zida prema vertikali a= 0°
nagib padine iza zida B= 0°
kut reakcije tla prema okomici na zid 0=2/3®0= 18,67°
volumna tezina tla y= 19,00 kN/m®
volumna teZina vode vw= 10,00 kN/m®
kut unutarnjeg trenja tla ¢ = 28°
kohezija c= 000 kN/m?
uporabno optereéenje iza zida = 2,00 kN/m?
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2. PRORACUNSKI PRISTUP 3

kombinacija

A - opterecenja ili utjecaji opterec
M - parametri tla

(Alili A2) + M2 + R3

R - otpornost

parcijalni faktori za djelovanja y¢ (STR i GEO)

. . . Skupina
Djelovanje Simbol
jetovan ! Al A2
Stalno nepovoljno YG:sup 1,35
povoljno YGiint 1
Promjenjivo [ nepovoljno Yo 15 13
povoljno Yo 0 0
parcijalni faktori za djelovanja yr (EQU)
Djelovanje Simbol | Vrijednost
Stalno nepovoljno YG:dst 1,1
povoljno YG:sth 0,9
Promjenjivo | nepovoljno Yo.dst 15
povoljno Yo.stb 0

parcijalni faktori za parametre tla yy, (STR i GEO)

: . Skupina
Parametri tla Simbol i & 2
Kut unutarnjeg trenja® Vo 1 1,25
Efektivha kohezija Yo 1 1,25
Nedrenirana posmicna Cvrstoca Yeu 1 14
Jednoosna tlaéna Cvrstoca Yqu 1 14
Gustoca tezZine Yy 1 1
'S ovim se parcijalnim koeficijentom dijeli tan¢'.
parcijalni faktori za parametre tla yy (EQU)
: . Skupina
Parametri tla Simbol VI b v
Kut unutarnjeg trenja® Yo 1 1,25
Efektivna kohezija Yo 1 1,25
Nedrenirana posmicna ¢vrstoca Yeu 1 14
Jednoosna tlacna ¢vrstoca Yqu 1 14
Gustoca tezine Yy 1 1

& S ovim se parcijalnim koeficijentom dijeli tand’.
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parcijalni faktori za potporne konstrukcije yg

Otpornost Simbol 21 Sk;glna R3
Nosivost YRy _° z _
Otpornost na klizanje YR e _ _
Otpornost tla TRe 2 _° _

4 R1, R2 i R3 nisu primjenjivi u Republici Hrvatskoj jer se primjenjuje izraz 2.7a iz norme HRN EN 1997-
Karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla

kut unutarnjeg trenja nasipa: &, = 28,00°
kut reakcije tla prema okomici na zid: o= 18,67°
cos(¢—a)®
koeficijent aktivnog tlaka: Kan = . . 2 = 0,311
cosa?l1+ sin(¢+8)sin(¢— L)
cos(a+d8)cos(a+0J)
koeficijent pasivnog tlaka: Kp = (1+sin¢)/(1-sing) = 2,770

Racunske vrijednosti parametara tla za GEO/M2 i EQU

proradunski kut unutarnjeg trenja nasipa: ®4 = arctan(tand/y,)= 23,04°
proradunski kut reakcije tla prema okomici na zid: 04 =0lye = 14,93°
- . cos(g—a)®
koeficijent aktivnog tlaka: Kan = : : 7 =0,381
cosa?l1+ sin(¢+5)sin(¢— )
cos(a +d)cos(a +5)
koeficijent pasivnog tlaka: Kp = (1+sin¢)/(1-sing) = 2,286

Karakteristi¢ne vrijednosti optereéenje ili utjecaja optereé¢enja

vertikalna djelovanja vlastitih tezina

tezina uporabnog opterecenja Go= 4,00 kN
tezina zida G; = 17,00 kN
tezina temeljne stope G, = 20,00 kN
teZina tla iznad temeljne stope G; = 116,28 kN

> G = 157,28 kN

optereéenje od tla iza zida Epan= (12:Kapy-hys®) = 44,88 kN/m' konr:gg::mz
Eyar=Evantd (lo] +8) = 1516 kN/m (omponenta
optereéenje od tla ispred zida Eopn = (1/2:-Kp-y-h,,") = 0,00 kN/mY konr:gg::mz
Ezp = Ezont (Jod +8) = 0,00 kN/m' (omponenta

optereéenje od vode iza zida Es = 0,5y,(h,)*>= 0,00 kN/m'
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uporabno opterecenje na nasip iza zida Eon=Kan'g-h= 2,36 kN/m' kom”g;?:m:
Eoy = Eontd (Jo| +8)= 0,80 KkN/m' kor?q‘;?fﬂ:g
Proracunske vrijednosti optereéenje ili utjecaja optereéenja za grani¢no stanje EQU
vertikalna djelovanja vlastitih tezina
tezina uporabnog opterecéenja Vasto Go= 0,00 kN
teZina zida Vesth G1= 15,30 kN
teZina temeljne stope Vesth G2= 18,00 kN
teZina tla iznad temeljne stope Vasth G3= 104,65 kN
> G = 137,95 kN
opterecenje od tla iza zida E1an= Vo.dst (1/2-KAh-y-hzlz) = 60,56 kN/m' komng;?::;z
Eiav = Vst Evantd (lof +8) = 13,22 kN/m' compononta
opterecenje od tla ispred zida E>=Vosw (1/2-Kp-y-h222) = 0,00 kN/m'
optereéenje od vode iza zida Es = 70ast 0.5%(hw)* = 0,00 kN/m'
uporabno optereéenje na nasip iza zida Eon= Voast Kan'd'h = 4,34 kN/m' komng;?:mz
Eou = 7qsw Eontg (o] +8) = 0,00 kN/m' compononta
Proracunske vrijednosti optereéenje ili utjecaja optereéenja za grani¢no stanje GEO
vertikalna djelovanja vlastitih tezina
teZina uporabnog opterecenja 70Go= 0,00 kN
teZina zida Yeint G1= 17,00 kN
teZina temeljne stope Yeint G2= 20,00 kN
teZina tla iznad temeljne stope Vet G3= 116,28 kN
> G = 153,28 kN
opterecéenje od tla iza zida E1an= Va.sup (1/2-KAh-y~h212) = 55,06 kN/m' konr:gg::mz
El,av = /\/G,inf E:L,ah tg (lal + 5) = 14168 kN/m’ kor[:](;zfr?lecnflz

opterecenje od tla ispred zida E>= Voint (1/2-Kp-y-h,,?) = 330,37 kN/m'

optereéenje od vode iza zida Es=7005m(hy)’ = 0,00 kN/m'
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uporabno opterec¢enje na nasip iza zida Eon= 7o' Kand-h= 3,76 kN/m' kom”g;?:m:

Eov =70 Eontg (la] +8) = 0,00 kN/m' compononta
a) PROVJERA STABILNOSTI NA PREVRTANJE ZA GRANICNO STANJE EQU
Moment prevrtanja Mp:
normalna komponenta djelovanja tla iza zida: Me1.ah = Ve.dst Eran N21/3 = 78,73 kNm
normalna komponenta uporabnog opterecenja: Mon = Vq.ast Eon hz1/2= 8,47 kNm
djelovanje vode: Mes = Vq.ast Es hw/3 = 0,00 kKNm

Man=Mp = 87,20 kNm

Moment otpora Mg:
vlastita tezina zida: MGl =/Gstb Gl (b3 + b1/2) = 1,53 kNm
vlastita teZina temeljne stope: Mgz = Vot Go bI2 = 18,00 kKNm
vlastita tezina tla iznad temeljne stope: Moz = Vesto Gs (D1 + D,/2 + b)) = 115,22 KkNm
posmic¢na komponenta djelovanja tla iza zida: Me1av = Vestb Erav D = 23,79 kKNm
horizontalno djelovanie tla ispred zida: Me2n = Vasth E2 h2of3 = 0,00 kNm

Mav=Mg= 15843 kNm

Mp/ Mg<1 0,55 < 1,00 ZADOVOLJAVA
ISKORISTIVOST 55,04%

b) PROVJERA STABILNOSTI NA KLIZANJE ZA GRANICNO STANJE GEO

Horizontalna sila Hp:

normalna komponenta djelovanja tla iza zida: VG.sup E1,an = 55,06 kN

normalna komponenta uporabnog opterecenja: Ve.sup Eopn = 3,76 kN
Hp=ZH= 58,82 kN

koeficijent trenja: tgdby = 0,43

Sila otpora Hg:

vlastita tezina zida: YeintG1 = 17,00 kN

vlastita tezina temeljne stope: Veint G2 = 20,00 kN

vlastita teZina tla iznad temeljne stope: YeintGs = 116,28 kN

posmi¢na komponenta djelovanja tla iza zida: VeinfEtLav = 14,68 kN

2V = 167,96 kN
HR = thg(l)d' +E2= 401,82 kN

Hp/Hg<1 0,15 < 1,00 ZADOVOLJAVA
ISKORISTIVOST 14,64%
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c) GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI - PROVJERA EKSCENTRICITETA OPTERECENJA

Moment na srediste temeljne stope Mg:

normalna komponenta djelovanja tla iza zida: M1 an = Epan hpa/3 = 58,34 kNm
posmi¢na komponenta djelovanja tla iza zida: Mgrav = Epav bo/2 = -13,64  kNm
normalna komponenta uporabnog opterecéenja: Mon = Eop hp/2= 4,60 kNm
vlastita tezina zida: Mg1 = G, (b/2 - by - by/2) = 15,30 kNm
vlastita teZina temeljne stope: Mg, = 0,00 kNm
vlastita tezina tla iznad temeljne stope: Mgz = G3 (b/2 - b,/2) = -11,63 kNm
Mg = 52,97 kNm
Vertikalna sila V:
posmi¢na komponenta djelovanja tla iza zida: Eiav = 15,16 kN
vlastita tezina zida: G, = 17,00 kN
vlastita tezina temeljne stope: G,= 20,00 kN
vlastita tezina tla iznad temeljne stope: Gz;= 116,28 kN

XV = 168,44 kN

SILAU

Ekscentricitet sile e=Mp/ZV= 0,31 m < b/6 = 0,33 JEZGRI

d) PROVJERA KONTAKTNIH NAPREZANJA U TEMELJNOM TLU ZA GRANICNO STANJE GEO

Moment na srediSte temeljne stope Mg:

normalna komponenta djelovanja tla iza zida: Me1ah = Vesup Evan Nz1/3 = 71,57 kNm
posmic¢na komponenta djelovanja tla iza zida: Meiav = Vesup Erav D/2= -14,68  kNm
normalna komponenta uporabnog opterecenja: Mopn = Vg Egn /2= 7,34 kNm
vlastita teZina zida: Me1 = Vesup G1 (B/2-Db3-by/2)= 1530  kNm
vlastita teZina temeljne stope: Mg, = 0,00 kNm
vlastita tezina tla iznad temeljne stope: Mgz = Vg,sup Gs (0/2 - b,/2) = -11,63  kNm
Mg = 67,90 kNm
Vertikalna sila V:
vertikalna komponenta djelovanja tla iza zida: Vesup Erav = 14,68 kN
vlastita tezina zida: Vesup G1 = 17,00 kN
vlastita tezina temeljne stope: Vesup G2= 20,00 kN
vlastita teZina tla iznad temeljne stope: Vesup G3= 116,28 kN

V= 167,96 kN

Ekscentricitet sile €=Mg/ZV= 0,40 m
efektivna Sirina b'=b (1-2e4/b)= 119,15 cm
efektivna povrsina A'emeja=a’-b'= 1,19 m?

o, = SV/(ba)(1-6e/b) =  -17,87 KN/m?
5, = SV/(ba)(1+6e/b) = 185,83 KN/m?

naprezanje na temeljno tlo 6o=2V/A'= 140,97 KkN/m? < o4~ 200,00
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4. DIMENZIONIRANJE
C25/30  fy= 25 N/mm?
B500  fu= 50 kN/cm?
fg=fy/15= 16,67  N/mm?
fa=fu/115= 43,48  kN/cm?
zastitni sloj:
c= 4,00 cm
3 1
==
52
presjek 1-1 - temeljna stopa
Myga11= 183,71  kNm Leqg = Mgg/(b*d?* 4 )= 0,090 < Hraim= 0,332
koeficijent kraka unutradnjih sila = 0,942 deformacija betona ¢, = -3,28 %o
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,141 deformacija Celika gg; = 20,00 %0

Asl :MEd /(g*d*fyd): 12,46 sz

odabrano: D14 /10cm As1=

As,min = 0126*fctm *bt*d /fyk =
As,max = 0104 * AC =

presjek 2-2 - dno zida

Myedz2= 70,63  kNm Leqg = Mgg/(b*d?* 4 )= 0,170 <
koeficijent kraka unutrasnjih sila ¢ = 0,884 deformacija betona ¢, =
koeficijent polozaja neutralne osi &= 0,280 deformacija Celika &g, =

Ast =Mgqg /(g*d*fyd)z 11,48 sz

4,87
160

HRd.lim=

-3,50
9,02

cm
cm

%o

%00

2

0,332

odabrano: o 14 /10cm Ag1=
As,min = 0126*fctm *bt*d /fyk =
Agmax =0,04*A, =

2,16
80

cm
cm

2
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12. ZASTITA OD POZARA
12.1. PRORACUN AB KONSTRUKCIJE NA POZAR

Prema zahtjevnosti zastite od pozara, zgrada se svrstava u podskupinu 3 (ZPS 3).

Prema Prilogu 1. Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju poZzara NN 87/15, zahtijevaju se sljedece pozarne otpornosti
nosivih dijelova konstrukcije:

1. Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

1.1. Zadniji kat ili potkrovlje R 30
1.2. Suteren, prizemlje, katovi R 60
2. Pregradni zidovi
2.1. Zadniji kat ili potkrovlje El 30
2.2. Suteren, prizemlje, katovi El 60
3. Stropovi
3.1. Stropovi iznad zadnjeg kata R30
3.2. Medustropovi REI 60
4. Zidovi na granici poZarnog sektora REI 90 - EI 90

1. Otpornost AB zidova na djelovanje pozara

Prema tablici 5.4. norme HRN EN 1992-1-2 zahtjevana debljina nosivih betonskih zidova za R 90
je 120 mm, a zahtjevani osni razmak do uzduznih €eli¢nih Sipki je 20 mm.

Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana poZarna
otpornost 4a=0,35 4a=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZen s obje zid izlozen s jedne zid izloZen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obi&no ée biti mjerodavan zaétitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
NAPOMENA: Za definiciju u; , vidjeti togku 5.3.2(3)

Predmetna gradevina zadovoljava sve prethodno navedene uvjete:
1. debljina armiranobetonskih zidova je minimalno 200 mm
2. debljine zastitnih slojeva su 25 mm
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2. Otpornost AB plo¢a na djelovanje pozara

Prema tablici 5.8 norme HRN EN 1992-1-2 zahtjevana debljina AB plo¢a za REI 90 je 100 mm.
Zahtjevani osni razmak za Ly/Lx £ 1,5 do uzduznih Celi¢nih Sipki je 15 mm, aza 1,5 <Ly/Lx < 2,0 je 20
mm.

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih ploéa i plo¢a koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana poZarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom MNosive u dva smjera
hi, [mm] i
smjeru L, <15 15 <i,/1,<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*

REI 60 80 20 10* 157

REI 90 100 a0 15* 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
L1 4y su rasponi ploga koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri Semu je £, dulji raspon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzel povecanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
Osni razmak a u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploée oslonjene na sva &etiri ruba. Inae ih treba obraditi kao plo€e koje nose u jednom
smjeru
T Obiéne ée biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,

Predmetna gradevina zadovoljava sve prethodno navedene uvjete:
1. debljina armiranobetonskih plo¢a je minimalno 200 mm
2. debljine zastitnih slojeva su 25 mm

3. Otpornost AB greda na djelovanje pozara

Tablica 5.5 — Najmanje dimenzije | osni razmaci slobodno oslonjenih greda od armiranoga i
prednapetoga batona

MNajmanje dimenzije [mm)]
Mormirana Deblii hrota b
I:'Dlamat Mogute kombinacije o i &, ebljina hrpta b.
oipornos . R Raz
gdje je ¢ prosjeénl osni razmak, a b, Sirina grede E:::{'E? red WB rod WG
1 2 3 4 5 6 T ]
R 30 [ ] 120 160 200 an an an
25 20 157 15*
R &0 beg = 120 TED 200 300 10an an oo
o= &0 35 30 25
R a0 by =150 200 0d 400 110 100 100
g~ 55 45 A0 as
b = 200 240 00 500 130 120 120
R 120 a=B5 B0 55 50
b — 240 ano 400 600 150 150 140
R 180 a =80 70 65 &0
B = 28D 350 500 700 17T 170 160
R 240 a=480 &0 75 0
iy = a + 10 mm {vidjeti napomanu)
La pradnapate greda, reba o obzir voell povedanje asnog razmaka o skladu § lodkom 5 2(5),
i, B 0sni razmak do bodénih slirana greda za kutne Sipke (7 nataga ili Zice) grede sa samo jadnim slojem armatura. Ako 5u vrijednost
B winke o onih danih u stupcu 4, ne zahlijova se povetania o,
* Obigno de bid marodavan zastini slo) zahtijevan prama normi EMN 1882-1-1.
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3. Otpornost AB stupa na djelovanje pozara

Tablica 5.2b — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci armiranobetonskih stupova pravokutnog ili
kruznog presjeka

Normirana Mehaniéki Najmanje dimenzije [mm]
poZarna koeficijent Sirina stupa b, / osni razmak a
otpornost armiranja o » 0,15 n=03 =05 w0,
1 F 3 4 5 ]
R 30 0,100 1601257 150/25* 200/30:250/257 30030 350/257
0,500 150257 150/257 1500257 200¢30.250/25
000 1650/25% 15025 15025 200¢30:300025%
R &0 0,100 150/30:2000257 200/40:3000257 300/40:5000257 500/25"
0.500 1604257 150352004257 250/35: 350425 3504 0:550/257
1,000 16025 150/35: 2000257 200404000257 A00/E0E00030
R a0 0,100 200/40:250:25% 300/40:400:25% S00/50:550:25% 550/40:600:25%
0,500 150/35: 2000257 200/45:300025 300/45:550025 500/50:600/40
1,000 200/25% 200/40:3000257 250/40:550025% S00/50:E00M5
R 120 0,100 250/50:350v25° A00/50:650025° 5h0/25* 550/60:600/45
0,500 200/45:300025° 004 5:550/25° ASG0E00/25" 500/60:600/50
1,000 200/40:250025° 250/50:400025° 450045600030 60060
R 180 0,100 AQYG0:500:25™ SOMGE0.550/25" SE0/E0;E00/30 {1}
0,500 A00/45:450025° AGQYS0:600/25* S00/60:600/50 BOO/TS
1,000 300/35:400025° A50/50:550/25° 500/60:600/45 {1}
R 240 0,100 500/60: 2500257 550/ 0:600/257 BOO/TS {1}
0,500 45045500025 SEO/EE.B002ET BODSTO {1)
1,000 ANV45:500025" S00/40:600/30 BO0G0 {1)
* Ohignoe éo biti mjorodavan zastiing sloj zahlijevan normom EN 1982-1-1.
{11 Zanlijeva se &lina veda od 600 mm, Zahtjeva s posebna ocjena vijanja
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