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Gradevinski projekt / Glavni projekt

techz==

1.2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Broj  Strukovna odrednica Pravna osoba registrirana za Broj projekta /
mape  projekta poslove projektiranja T.D.
Projektant / izradivac¢
1 Arhitektonski projekt Grgurevi¢ & partneri d.o.o. 332-GP
Cani¢eva 6, HR-10000 Zagreb
projektant: Ivana Susti¢, dipl. ing.
arh., A 3371
2 Gradevinski projekt - Ultra Studio d.o.o. 19/25
Projekt konstrukcije Pantovcak 27, HR-10000 Zagreb
projektant: Andrej Markovié, dipl.
ing. grad., G 3722
3 Gradevinski projekt — Sprem Projekt d.o.o. 05/2025
Projekt hidroinstalacija ~ Jablanovecka 10, HR-10110 Zagreb
(instalacija vodoopskrbe  projektant: Mihajlo Sprem, g. t., G
i odvodnje) 2843
4 Elektrotehnicki projekt ~ Ured ovlastenog inzenjera 2025-26
elektrotehnike Damir Siljeg
Kli¢i 29, HR-51216 Viskovo
projektant: Damir Siljeg, mag. ing.
el., E 2374
5 Elektrotehnicki projekt ~ Ured ovlastenog inzenjera 2025-27
— Projekt fotonaponske  elektrotehnike Damir Siljeg
elektrane Kliéi 29, HR-51216 Viskovo
projektant: Damir Siljeg, mag. ing.
el., E 2374
6 Projekt strojarskih Uzgon d.o.o. GP37/2025
instalacija Skvazi¢i 2, HR-51216 Viskovo
projektant: Andrija Culjak, mag. ing.
mech., S 1661
7 Projekt osiguranja Geotech d.o.o0. PR 25-031-01-
gradevne jame Ciottina 21, HR-51000 Rijeka RO

Projektant: Martina Guli¢,
univ.mag.ing.aedif., G 7733
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Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne
zastite i vatrogastva)
Oznaka mape Projekt osiguranja gradevne jame

Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt
Mijesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

techz==

Popis elaborata koji su prethodili izradi glavnog projekta (ZOP: 332-J4L):

Elaborat Izradivac¢ Broj
elaborata

Elaborat zastite na radu Termozop projekt d.o.o. 077/25-R
Brig 27, HR-51000 Rijeka
izradio: Goran Stipkovi¢, dipl. ing. stroj.

Geotehnicki elaborat Geotech d.o.o. EL 22-
Ciottina 21, HR-51000 Rijeka 168-01/
izradio: dr. sc. Mirko Grosi¢, dipl. ing. grad. RO
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Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne
zastite i vatrogastva)
Oznaka mape Projekt osiguranja gradevne jame

Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt
Mijesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

techz==

1.3. POPIS OSOBA KOJE SU SUDJELOVALE U IZRADI PROJEKTA

Projektant

Martina Guli¢, univ.mag.ing.aedif., Geotech d.o.o. Rijeka

Suradnici
Marko Speranda, mag.ing.aedif., Geotech d.o.o. Rijeka

Dora Neki¢, univ.mag.ing.geol. et bacc.ing.aedif., Geotech d.o.o. Rijeka
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PR 25-031-01 /RO

zastite i vatrogastva)
Oznaka mape
Vrsta / razina projekta

Mijesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne

Projekt osiguranja gradevne jame
Gradevinski projekt / Glavni projekt

feotech

1.4. 1ZVADAK I1Z SUDSKOG

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REGISTRA

Blektronicki zapis
Datum: 03.07.2024

SUBJERT UP1sA

MBs:
040244293
o1B:
EUID:
HRSR.040244293
TVRTKA:
1 GEOTECH druStvo s ogranienom odgovornodéu za projektiranje,
nadzor i savjetovanje u gradevinarstvu
1 GEOTECH d. o. o.
SJEDISTE/ADRESA:

7 Rijeka (Grad R:
Ciottina 21

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
8 infoegeotech.hr
PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranienom odgovornoéu
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 MIRKC GROSIC, OIB: 18202628570
Opatija, Stubifte Baredi 4
6 - jedini &lan d.o.o.
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
7 MIRKO GROSIC, OIB: 18202628570
3

Opatija, Stubiite Baredi
10 - prokurist

10 - zastupa sukladno &l. 47 i 48 2akona o trgovackim drudtvima,

na temelju edluke od 9. listopada 2023.

10 Ivana Blagdan, OIB: 56403428812
Rijeka, Ante Kovadiéa §
10 - &lan uprave

10 - zastupa samostalno i pojedinaéno, temeljem odluke od 9,

listopada 2023,

TEMELJNI KAPITA
10 2.650,00 euro

BRAVNI ODNOSI:

Tzradeno:
e

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACK! SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektroniéki zapis

Datum: 03.07.2024

SUBJER

T UPIsA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

1m - vodoistrani radovi i drugi hidrogeoloki radovi-

buenje istraZnih bus
u - istrazivanja i pr

na i zdenaca

ougavanje nepokretnog kulturnog

dobra, u smislu geotehnickih istraZivanja te izrade
idejnog, glavnog 1 izvedbenog projekta

un - geofizifka istralivanja

1 - istraivanja, ispitivanja, fotografiranja i/ili
mjerenja mora, morskog dna i/ili morskog podzemlja

unutar morskih voda RH

1n e - ispitivanje betona,stijena i tla

SV - struéni poslovi zastite okoliZa

1 e - iznajmljivanje strojeva i opreme za gradevinarstvo
1n e - istraZivanje i razvoj u gradevinarstvu

1m o+ - raZunovedstveni poslovi

1+ - izdavacka djelatnost

n o+ - fotografske djelatnosti

Upise u glavau kniigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 T£-07/2609-3 7.01.2008 Trgovagki sud u Rijeci
0002 Tt-11/398-5 21.02.2011 TrgovaZki sud u Rijeci
0003 Tt-12/2864-2 09.05.2012 Trgovacki sud w Rijeci

30.07.20;

13.06.2012 Trgovadki sud u Rijeci
09.01.2013 Trgovaski sud u Rijeci
07.11.2013 Trgovaski sud u Rijeci
28.03.2019 Trgovacki sud u Rijeci
26.08.2020 Trgovadki sud u Rijeci
Trgovaski sud u Rijeei
19.10.2023 Trgovadki sud u Rijeci
13.05.2024 Trgovadki sud u Rijeci

ou / 30.06.2009 elektronitki upis
eu / 24.06.2010 elektroniZki upis
eu / 20.06.2011 elektroniki upis
eu / 26.06.2012 elektronilki upis
eu / 26.06.2013 elektroniéki upis
eu / 27.06.2014 elektroniki upis
eu / 29.06.2015 elektroniéki upis
eu / 29.06.2016 elektroniZki upis
eu / 29.06.2017 elektroniZki upis
eu / 29.06.2018 elektroniZki upis
ou / 7.06.2019 elektronicki upis
eu / 17.06.2020 elektroni&ki upis
eu / 15.04.2021 elektroniZki upis
eu / 24.03.2022 elekrronilki upis
eu / 15.06.2023 elektronifki upis
Tzradeno: 2024-07-03 14:03:48
od : 2024-07-03

D004

stranica: 3 od 4

REPUBLIKA HRVATS Elektroniéki zapis
TRGOVACKI SUD U RIJECI Datum: 03.07.2024

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UP1sA

BRAVNI ODNOST:
osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju sastavljena je 10. prosinca 2007. godine.
2 odlukom &lanova druitva od 20. sijednja 2011. godine zakljugen je
Drubtveni ugever koji je u potpunom tekstu dostavlien u zbirku
isp
Odlukom &lanova druitva od 1l. prosinca 2012. godine izmijenjen je
Druftveni ugovor i to £1.2. {(&lanovi drustva), &1.4, (sjedilte
druftval 1 21.7. (temelini kapital { poslovni udjeli). Profiléent
tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.
10 Odlukom &lana drustva od 3. listopada 2023. izmijenjene su odredbe
Drudtvenog ugovera u cijelosti, te je sastavljena Izjava o
osnivanju, keja je u petpunom tekstu destavljena u zbirku isprava.

va

@

Promjene temeljnog kapitala:
10 Odlukom skupStine drultva od 9. listopada 2023. uskladen je
temeljni kapital s odredbama ZIZTD (NN 114/22), smanjenjem sa
2.654,46 eur za 4,46 eur na 2.650,00 eur.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje
eu 25.06.24 2023 01.01.23 - 31.12.23

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

1 o+ - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevine

1m e - strugni nadzor gradenja

1. - pokusno buSenje { sondiranje terena za gradnju

11 e - arhitetonsko projektiranje svih vrsta objekata

1w - inZenjering i konzalting poslovi gradevinske i
arhitektonske dielatnosti

u - - kupnja i prodaja robe

1m o+ - trgovacko posredovanje na domacem i inozemnom triistu

1 e - zastupanje inozemnih tvrtki

1+ - rafunalne i srodne djelatnosti

um e - promidZba {reklama { propaganda)

1+ - savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

n - - djelatnost tehnikog ispitivanja i analize

1m e - geotehnika istrafivanja, projektiranja 1 nadzor

1 o+ - geolodka istraZivanja, pracenje ponadania tla,
stijena i konstrukcija

1m e - izrada i izvedba projekata iz podruija gradevinarstva

n o+ - projektiranje u podrudju geotehnike temeljenja i
brana

1w - usluge istrazivanja te pruzanja i koriitenja

informacija i znanja u podruéju geotehnike,
temeljenja L brana

1 o+ - vodoistraini radovi i drugi hidrogeolodki radovi-
hidrogeclodka istraZivanja

004

Tzradeno: 2024 [
2 2024 stranica: 2 od 4

1 od:

REPUBLIKA HRVATSKA Elektroniéki zapis
TRGOVASKI SUD U RIJECI Datum: 03.07.2024

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Naziv suda
25.06.2024 elektroniéki upis

sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne pla¢a se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

;’E Ova isprava je u di alnom obliku elektroniZki

i potpisana certifikatom:

CN-sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00 Ri1E2-0S£53-{EKMe-J3PrT
Kontrolni broj: NJoew-Ynzix-86TFA-2aRPk

nost podataka.

nosom gore navedencg broja

ovog dokumenta. Uxoliks je ovaj dokune

pravasuda i up
o 12vatka

133 tsprave.

I

zradeno: 2024-07-03 14:03:48 D00
d stranica: 4 od 4

aci od: 2024-07-03
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Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne e ote Ch
zastite i vatrogastva)

Oznaka mape Projekt osiguranja gradevne jame
Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt
Mjesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

1.5. RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA

GRADEVINARSTVA
KLASA: 360-01/24-03/3262
URBROJ: 251-500-03-24-1
Zagreh, 17. prosinca 2024,

Hrvatska komora infenjera gradevinarsiva na temelju élanka 159, Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine™, br. 47/2009), po zahtjeva koji je podnijela Martina Gulié, univ. mag,
ing. aedif., Rijeka, Fiorelle la Guardia 23, izdaje

POTVRDU

L. Uvidom o sluFbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora indfenjera gradevinarstva razvidno je da je
Martina Guli¢, umiv. mag. ing. aedif., upisana u Imenik ovlaftenih indenjera gradevinarstva, s danom wpisa
18.09.2024. godine, pod rednim brojem 7733, te je stekla pravo na uporabu strukovnog naziva "oviaiteni
infenjer gradevinarstva''.

2 Uvidom o sluFbenu evidencijo Hrvatske komore indenjera gradevinarstva utvideno je da imenovana i je
stegovno kafnjavana te da joj nije izredena mjera zabrane obavljanja poslova.

3 Owa potvrda se mode koristitl samo u sveho dokazivanja da je imenovana Elan Hrvatske komore indenjera
pgradevinarsiva u aktivinom stafisu i da nije stegovno Ka¥njavana.

Vrijeme izdavan ja: 17.12.2024. 11:03:34

Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
O GRADEVINARSTVA, L=ZAGRER,
-;::_- 2.5.4.97=VATHR-65080653676, O=HKIG, C=HR

BEPLBLIKA HEVATSKA SCI'IJSkJ tl'D"I: 630806536760.6.37

HRVATSKA KOMORA, Algoritam isa: SHA2S6withRSA
IMZEMJERA GRADEVINARSTW gont potpisa

Broj zapisa: 2024-3249
Kontrolni broj: febE-443-650

Elektronicki pedat: WIETjANBghghkiGoe0BAQEF AADCAQEAMITBICEHC AQEAd:MemHhlcrtMagrdw D545 WmiePgi G

MK 176 WFzgeCESASIYBIAT2 OB gdx | 2FFotFrP TASUE/ S/ e 0 HER GHw WX dakh FOTK EwghV
PNz XOvpf 350V E AR GHD W DB VAMELCGOubMzPrE Sy HP Tich T OMXBLyGShkFjy IFA TS au70d Y
cRDMI B0V IC2SEQOEsc M mik +22 ¥ jel nfisHd T gimnOipeéeN Y 261 Zaoa R Wy GHGInFHy 2 jypFEDE
FHBHB] ESCIR ETET Y g XME DucCrd 3 Y wCMOFEHSoUg UEL 3yplév2PLGCHE 3 0HXUQIDA QAR

Informacije za provjeru Elektronidki zapisi se fuvajo najvile 3 mjesaca od trenwtka peneriranja i@ o2 0 om ok mode
dokumenta: irvrdits provjera elektroniCkog rapisa uvidom v elektronitki zapis kojem se pristopa putem broja
zapisa | kontrodnog broja otisnwtog u kontrolnom dijeh elelotronstkog zapisa, putem Intesmet
adrese hitpsegrad hkig he'dokoment-proy jera
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Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne ec e em
zastite i vatrogastva)
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Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt

Mjesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

1.6. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA
Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:
1ZJAVA
kojom se potvrduje da je projekt:
Investitor: OPCINA LUMBARDA, Lumbarda 493, HR 20263 Lumbarda, OIB 08108782395

Projektni ured: GEOTECH d.o.0., Ciottina 21, HR 51000 Rijeka, OIB 02329110570

Gradevina: Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel“- faza , V“ (centar civilne zastite i vatrogastva)
Oznaka mape: Projekt osiguranja gradevne jame
Broj mape: 7

Struk. odrednica: Gradevinski projekt

Razina projekta: Glavni projekt

ZOP: 332-J4L

Broj projekta: PR 25-031-01

Revizija: RO

uskladen s zakonima, pravilnicima, tehni¢kim propisima i normama. Projekt je sukladan sa svim

relevantnim zakonima, pravilnicima, propisima i normama danim u ovom poglavlju i drugim dijelovima
projekta.

Zakoni

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o komori arhitekata i komori inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
114/18, 110/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Pravilnici

- Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)
- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
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Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne ec e em
zastite i vatrogastva)

Oznaka mape Projekt osiguranja gradevne jame

Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt

Mijesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)
- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Propisi i norme

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnic¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

- HRN EN 1990 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

- HRN EN 1990/NA Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak

- HRNEN 1991 Eurokod 1 Djelovanja na konstrukcije (svi dijelovi)

- HRN EN 1991/NA Eurokod 1 Djelovanja na konstrukcije (svi dijelovi) - Nacionalni dodatak

- HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opéa pravila

- HRN EN 1997-1/NA Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila - Nacionalni
dodatak

Norme za pojedine vrste materijala, radova i postupaka:

- HRN EN 934-1 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 1. dio: Op¢i zahtjevi

- HRN EN 934-2 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje - 2. dio: Dodaci betonu - Definicije,
zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljeZzavanje

- HRN EN 197-1 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opde
namjene

- HRNEN 197-2 Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 10080 Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - Opéenito

- HRNEN 1537 Izvedba posebnih geotehnickih radova - Sidra u tlu i stijeni

Ostali vaZzeci standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u pojedinim prilozima
projekta.

Rijeka, 03/2025.
Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERAGGR INARSTVA

Martina Gulig |
univ.mag.ing.aeyif.
Ovlastena inzenjerka gradeyinarstva

G 7733
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GEOTECH d.o.o.
Ciottina 21, HR 51000 Rijeka

ZANATSKO-POSLOVNI CENTAR ,,MINDEL“ — FAZA ,V“ (CENTAR CIVILNE ZASTITE |
VATROGASTVA)

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT OSIGURANJA GRADEVNE JAME
PR 25-031-01

RO

RIJEKA, 03/2025.

2. TEHNICKI DIO
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1]
Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne e ote Ch EE==
zastite i vatrogastva) L)

Oznaka mape Projekt osiguranja gradevne jame
Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt
Mjesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

2.1. UVOD

2.1.1. Uvodne napomene

Temeljem prihva¢anja ponude broj 867-2024 od 05.12.2024. od strane Narucitelja: OPCINA
LUMBARDA, Lumbarda 493, Hr-20263 Lumbarda, pristupilo se izradi projekta osiguranja gradevne
jame na razini glavnog projekta za izgradnju zanatsko poslovnog centra ,Mindel” na k.¢. 3404/55, k.o.
Lumbarda.

2.1.2. Opis lokacije

Predmetna lokacija smjestena je u sjeverozapadnom dijelu opcine Lumbarda. Lokacija je predstavljena
terenom u padu prema istoku obrastenim gustim niskim raslinjem. Sira okolica predmetne lokacije je
neizgradena te je predstavljena poljoprivrednim povrSinama ili tipicnim krskim terenom.

Nadmorske visine predmetne lokacije se kre¢u od 12,00 m n.m. do 30,0 m n.m.

e W Aco utocIc Mianjak

9
=@
Q Kamenjak 1
Vg
sdonate Q
O otok
9
JAV o o
Q @
Qo
Q
Slika 1. Prikaz Sireg podrucja opcine Lumbarda s oznacenom predmetnom lokacijom

Slika 2. Pogled na predmetnu lokaciju
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2.2. GEOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

2.2.1. Geoloske znacajke Sireg podrucja

Prema postoje¢éim podacima iz Osnovne geoloske karte (OGK), list Korcula (Korolija, 1968),
ustanovljeno je da Sire podrucje pripada tektonskoj jedinici otoka Korcule, tocnije sjevernom krilu
intenzivno poremecene antiklinale nesimetricno poloZenih krila. Istrazivano podrucje se nalazi na
prijelaznom podrucju od tzv. ,hvarskog” pruZanja naslaga (zapad-istok) na zapadnom rubu sa
skretanjem na dinarski smjer pruzanja (sjeverozapad-jugoistok) prema istoku. Nagib slojeva sjevernog
krila antiklinale varira od 15-30°.

Senonski rudistni vapnenci izgraduju sjevernu i sjeveroisto¢nu obalu otoka Korcule, a predstavljeni su
dobrouslojenim vapnencima sa mjestimi¢nim pojavama dolomita u vidu tankih proslojaka ili leca.
Najcesée su sitnozrne strukture - kalcitlutiti i grumulozni vapnenci s fragmentima rudista, koji prelaze
biokalkarenite a zatim i u bioakumulirane vapnence s visokim postotkom CaCOs;. Debljina ovih

sedimenata iznosi do cca 700,0 m.

Crvenica

K: Vapnenci

Stupe

@O X"
o

-Sestrica

D M- % o
Majsan) 2‘&”’ ajadnic Vapnenci i dolomit
PR E
Rogaci¢ 2 [ Gojak o
d Rasjed

4
Navlacni kontakt
e
DRt Raznji¢
%
Slika 3. IsjeCak iz Osnovne geoloske karte (OGK) list Korcula (Korolija 1968) sa oznaenom predmetnom

lokacijom

Provedenim istraznim radovima utvrdeno je da predmetnu lokaciju izgraduju gornjokredni vapnenci
lokalno prekriveni naslagama crvenice.

2.2.2. Hidrogeoloske znacajke lokacije

U hidrogeoloskom pogledu predmetna lokacija pripada podrucju jugozapadne Hrvatske (hrvatski krs).
Na hidrodinamiku podzemne vode Sireg podrucja najjaCi utjecaj imaju pukotinska i disolucijska
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Broj projekta / Revizija

) [T [ L
Gradevina

tech

Oznaka mape
Vrsta / razina projekta
Mjesto i datum izrade

poroznost, gustoca, raspored i medusobna povezanost pukotina. Naslage raspucanih vapnenaca
spadaju u vodopropusne stijene koje brzo primaju i otpustaju vodu te omogucuju protjecanje mjerljivih
koli¢éina vode u odredenom vremenu. U slucajevima kada su otvorene pukotine zapunjene glinom
(crvenicom), ili ako su unutar okrsenih karbonatnih slojeva umetnuti tanki slojevi nepropusne prirode,
stvara se hidrogeoloska barijera, te se duz tih povrsina vrsi zadrzavanje vode ili intenzivnije ispiranje,
uglavnom nepovezanog, razdrobljenog materijala radi jaceg protoka vode.

Prema dostupnim podacima (Komatina, 1980), u hidrogeoloskom smislu Sire promatrano podrucje
karakteriziraju vodonosnici kavernozno-pukotinske poroznosti izgradeni od vapnenaca, masivnih i
slojevitih, mjestimic¢no s dolomitima. Prema osobinama vodonosnika, ovi hidrogeoloski c¢lanovi su
intenzivno okrsene sredine velike vodopropusnosti.

N

kanal
i
K2Q
;' 15tovo 6K2“0; .
EEtove
o 0if£30 @,‘“’ 0po®
Slika 4.

predmetne lokacije

. LITOLOSKI SASTAV

Vapnendi, masivni i slojevis, miesimicno s
dolomisma

Vapnendi i dolomi u zmjeni

Piesenjadi, laporovl vapnendi i
vapnenci

Vapneni, ploéast i tankoslojevi, laporii
laporovil vapnendi, konglomeras

Crvenica s vapnenackim kriiem

HIDROGEOLOSKE OZNAKE

Generaini smier toka
podzemne vode

Utvrdena veza izmedu ponora i
izvora

Pretpostaviiena veza zmedu ponora i
izvora
Vrulia
& Estavela

Stalni bocad zvor

Povremeni bolad izvor

IsjeCak iz Hidrogeoloske karte, list Sarajevo (Komatina, M., i dr., 1980) s prikazanim podrucjem

Predmetnu lokaciju izgraduje osnovna stijenska masa vapnenaca prekrivenih naslagama crvenice.
Crvenica ima primarnu, meduzrnsku poroznost i slabu vodopropusnost. Naslage vapnenaca spadaju u
vodopropusne stijene koje brzo primaju i otpustaju vodu te omogucuju protjecanje mjerljivih koli¢ina
vode u odredenom vremenu. Njihova se propusnost smanjuje sa stupnjem poremecenosti te prema
tome slabo trosna stijena ima dobru do srednju vodopropusnost, dok visoko do srednje trosna stijena
ima dobru vodopropusnost. U svjeZoj stijenskoj masi moguca je i slaba vodopropusnost karbonatnih
naslaga, do k=102 m/s.

Hidrogeoloske znacajke zastupljenih jedinica su prikazane u tablici u nastavku:

Tablica 1. Poroznost i vodopropusnost zastupljenih litoloskih jedinica
Geneza / litostratigrafske jedinice/ uscs / . .
. . Tip poroznosti Vodopropusnost
stratigrafski simbol ISMR 1981
v NEPROPUSNO
POKRIVAC CRVENICA Qs CL-CH PRIMARNA (meduzrnska)
(k<10 m/s)
. PROPUSNO-
SEKUNDARNA (pukotinsko-
PODLOGA VAPNENCI K3 MW-SW . N POLUPROPUSNO
disolucijska)
(k>106m/s)
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Terenskom prospekcijom nije registriran nijedan stalan ili povremeni povrsinski vodotok, podzemne
vode su u krSkom podzemlju, usko vezane za razinu mora. Padaline i povrsinske vode se infiltriraju u
podzemlje ili se mogu kratkotrajno zadrzati na manje propusnim dijelovima pokrivaca. Osnovna
stijenska masa je dobre upojnosti, a koeficijent otjecanja mali. Strukturni polozaj, intenzitet tektonskih
deformacija i stupanj okrsenosti uvjetuju veliku vodopropusnost karbonatnih naslaga. Kretanje vode
odvija se iskljucivo kroz defekte stijenske mase tj. sisteme pukotina, koje imaju hidrogeolosku funkciju
usmjeravanja te¢enja podzemne vode prema obalnoj liniji.

Predmetna lokacije nalazi se uz obalnu liniju. Pojave podzemne vode su nepredvidljive te bi za
odredivanje podzemnih tokova za pojedinu lokaciju bilo potrebno izvrsiti detaljna hidrogeoloska
ispitivanja. Detaljni hidrogeoloski radovi nisu bili predmet ovog ispitivanja. Postoji moguénost pojave
podzemne vode.

2.2.3. Seizmicnost lokacije

Predmetna lokacija se nalazi istoénom dijelu otoka Korcula, u Dubrovacko-Neretvanskoj Zupaniji.
Vrijednost poredbenih vrinih ubrzanja temeljnog tla ag (za temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti
prekoracenja 10 % u 10 godina, za poredbeno povratno razdoblje Toir = 95 godina te s vjerojatnosti
prekoracenja 10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tner = 475 godina prikazane su na
sljedeéim slikama.

PN

SBIAo \ va g

A‘L“/
o
= 2o
(o3 0,90 <>
LS
- 0’16 --------
Slika 5. Karta poredbenih vrSnih ubrzanja temeljnog tla agr (temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti

prekoracenja 10 % u 10 godina, za poredbeno povratno razdoblje Towr = 95 god (slika lijevo) , te za
vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475 god (slika
desno)

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara pri prora¢unu konstrukcije na potres, koristi se
vrijednost ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A ground,

eng.).
Ta vrijednost je dana izrazom:

ag=ag * Vi
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gdje je:

- yi - faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1:2011 i krecu se od 1,40,
za gradevine Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne vaZznosti (bolnice,
vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) do vrijednosti od 0,80 za gradevine maloga
utjecaja na javnu sigurnost

- ag - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmi¢kog optereéenja u HRN EN 1998-1:2011 se uzima u
obzir preko razreda tla — prikazano u sljedeéoj tablici:

Tablica 2. Tipovi temeljnog tla

Tip
temeljnog Opis stratigrafskog profila V30 (M/s) Neer Cu
l »30 (udara/30cm)  (kPa)
a

2 Stijena ili druga geoloska formacija poput stijene, ukljucujuci ~800
najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini
Nanosi vrlo gustog pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline, debljine

B najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim poveéanjem 360-800 >50 >250
mehanickih svojstava s dubinom

Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, sljunka ili krute
C gline debljine od nekoliko desetaka metara do vise stotina 180-360 15-50
metara

70-
250

Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s nesto
D mekih koherentnih slojeva ili bez njih), ili preteZzno meko do <180 <15 <70
dobro koherentno tlo

Profil tla koji se sastoji od povrsinskog aluvijalnog sloja s
E vrijednostima v za tipove Cili D i debljinom izmedu 5i 20 m
ispod kojeg je kruc¢i materijal vs>800 m/s

Nanosi koji se sastoje od, ili sadrZe, sloj debljine najmanje 10 m <100

S1 mekih glina /praha s velikim indeksom plasti¢nosti (P1>40) i (priblizno) - 10-20
riblizno

velikim sadrzajem vode P

< Nanosi tla podloznih likvefakciji, osjetljivih glina ili svaki drugi
2 profil tla koji nije obuhvacen tipovima A do E ili S1

Prema HRN EN 1998-1:2011 elasti¢ni spektar odziva Se(T) definiran je za horizontalnu komponentu
potresnog djelovanja. Vrijednosti perioda Tg, Tc, Tp i faktora tla S koje opisuju oblik elasti¢cnog spektra
odziva ovise o tipu temeljnog tla.

Za pet tipova temeljnih tala A, B, C, D i E preporucene vrijednosti parametara S, Tg, Tc, To dane su u
tablici za elasti¢ni spektar odziva tipa 1. Spektar tipa 2 se preporucuje ako potresi koji najvise
pridonose potresnoj opasnosti definiranoj za lokaciju u cilju vjerojatnosnog ocjenjivanja opasnosti
imaju magnitudu povrsinskog vala Ms ne vecu od 5,5.
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U Hrvatskoj se primjenjuje elasti¢ni spektar tipa 1 za odgovarajuéa temeljna tla prema HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011.

Tablica 3. Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elasticni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog

S Ts(S) Te(S) To(S)
tla
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0
gdje je:
- S-—faktortla

- Ts—donja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja
- Tc—gornja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja
- Tp—vrijednost koja definira pocetak konstantnog raspona odziva u spektru pomaka

Tlo na sjeverozapadnom dijelu predmetne lokacije spada u tlo razreda A - Stijena ili druga geoloska
formacija poput stijene, ukljucujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A za Towr = 95 god od ag=0,133 g
i Tner =475 god od agr = 0,257 g.

2.2.4. InzZenjerskogeoloske znacajke lokacije

InZenjerskogeoloske znacdajke predmetnog podrucja su odredene na osnovu provedenih istraZivackih
radova, inZenjerskogeoloskog kartiranja terena te korelacijom dobivenih podataka s podacima
dosadasnjih istraZivanja.

Aktivni geomorfoloski procesi prisutni su u vidu erozije povrsinskog pokrivaca djelovanjem oborinskih
procjednih voda, atmosferilija i podzemnih procjednih voda te podzemnog okrSavanja karbonatne
stijenske podloge djelovanjem podzemnih procjednih voda.

Utvrdeno je da predmetnu lokaciju izgraduju dvije litostratigrafske jedinice; podloga od gornjokrednih
vapnenaca (K,3) prekrivenih naslagama crvenice (Qus).

Pregled znacajki zastupljenih jedinica dan je u tablici u nastavku:

Tablica 4. Prikaz inZenjerskogeoloskih jedinica
Geneza / stratigrafski simbol InZenjerskogeoloski tip
POKRIVAC CRVENICA Qs INZENJERSKO TLO: naslage gline niske do visoke plasti¢nosti
PODLOGA VAPNENCI K3 SREDNJE DO SLABO TROSNA STIJENA: blokovito-poremeéena

do vrlo blokovita (B/D-VB), stijenska masa

Stranica 19



Broj projekta / Revizijla PR 25-031-01 /R0

Gradevina Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne e Ote Ch E-
zastite i vatrogastva) L)

Oznaka mape Projekt osiguranja gradevne jame
Vrsta / razina projekta  Gradevinski projekt / Glavni projekt
Mijesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

Crvenica (Qy)

Sastav i znacajke pokrivaca odredene su temeljem provedenih istrazivackih radova. Naslage crvenice
predstavljene su nekontinuiranim pokrivacem iznad stijenske podloge.

Provedenim istraZivackim radovima je utvrdeno je da su naslage crvenice predstavljene glinom niske
od visoke plasti¢nosti, crveno smede boje.

=2

Slika 6. Prikaz naslaga crvenice na predmetnoj lokaciji

U geomehanickom smislu, naslage crvenice kao cjelina predstavljaju glinu niske do visoke plasti¢nosti
(CL-CH).

Temeljem provedenih istrazivackih radova (geofizi¢ka ispitivanja) debljina crvenice iznosi od 0,5 m do
2,0m.

Vapnenci (K53

Sastav i znacajke stijenske podloge temeljene su na osnovi podataka dobivenih provedenim
istrazivanjima i ispitivanjima te korelacijom dobivenih podataka sa postoje¢im podacima dosadasnjih
istrazivanja.

Provedenim istraZivanjima utvrdeno je da stijensku podlogu predmetne lokacije izgraduju vapnenci,
svijetlo sive boje.

Stijenska masa je srednje do slabe (MW-SW) trosnosti (ISMR, 1980), blokovito-poremecene do vrlo
blokovite (B/D-VB) strukture stijene s malim do srednje velikim blokovima. Stijenska masa je raspucana
sustavima subhorizontalnih i subvertikalnih diskontinuiteta te brojnim nepravilnim pukotinama.
Povrsine pukotina su ispunjene glinom crvenicom ili su bez ispune. Geofizickim istraznim radovima
utvrdena je potencijalna kaverna ili pukotinska zona na makadamskom putu pored predmetne lokacije.

Provedenim istraznim radovima (geofizicka ispitivanja i inZenjerskogeolosko kartiranje) utvrdeno je da
se stijenska masa nalazi na povrsini ili na dubinama od 0,5 m do 2,0 m.

Stijenska masa vapnenca pripada skupini ¢vrstih karbonatnih stijena sedimentnog porijekla (R4, Hoek
i Brown, 1997). Jednoosna tlacna ¢vrstoca (o) je terenskom procjenom odredena na interval od 50,0
do 100,0 MPa.
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Vrijednost materijalne konstante (m;) kristalastih karbonata varira od 9 do 15 (Marinos i Hoek, 2001).

Ocjena stanja stijenki diskontinuiteta vapnenca je ocijenjena kao povoljna do dobra na temelju
troSnosti povrsina, hrapavosti i ispune. Stijenska masa je blokovito-poremecéena do vrlo blokovita s
malim do srednje velikim blokovima i procijenjenom GSI vrijednosti od 35-55.

Tablica 5. GSlI sustav za raspucane stijene (Hoek i Marinos, 2000) — Vapnenci

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000)
From the lithology, structure and surface
conditions of the discontinuities, estimate
the average value of GSI. Do not try to
be too precise. Quoting a range from 33

T >

TR

@ ]

8| 8| &2 | 2

5 B 3 H

] il ! 2 o 8 g2 8

to 37 is more realistic than stating that 8 2 © Sc 8

GSI = 35. Note that the table does not 2 T 2 € g 5

apply to structurally controlled failures. 2 @ © @2 @

Where weak planar structural planes are 3 § B 'g & B

present in an unfavourable orientation > e 2 E% 2

with respect to the excavation face, these ﬁ g s T2 ®

will dominate the rock mass behaviour. & g g 2 ¢s| ¢

The shear strength of surfaces in rocks £ € = > >0 >
that are prone to deterioration as a result & 2 2 % 5% 5%
of changes in moisture content will be g [ > > £ £E
reduced is water is present. When O [ §< £ B |58
working with rocks in the fair to very poor (I-IJJ o5 = £ Bo|lpgmo
categories, a shift to the right may be & | © 3 o £ |28 & g §
made for wet conditions. Water pressure 7 | % 2 8% | « 8 |ofs|x%s
is dealt with by effective stress analysis. 2 ug 32 & VE) Q = § ok o
STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY &=>>

INTACT OR MASSIVE - intact
rock specimens or massive in 90
situ rock with few widely spaced /
4
80

discontinuities /
Y/

Y/

N/A N/A

\
N
N

BLOCKY - well interlocked un-
disturbed rock mass consisting
of cubical blocks formed by three
intersecting discontinuity sets

VERY BLOCKY:- interlocked,
partially disturbed mass with
multi-faceted angular blocks
formed by 4 or more joint sets

BLOCKY/DISTURBED/SEAMY
4 - folded with angular blocks
formed by many intersecting
discontinuity sets. Persistence
of bedding planes or schi

DISINTEGRATED - poorly inter-
locked, heavily broken rock mass
with mixture of angular and

SOOI
e
[

<—— DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES

{ rounded rock pieces / /
A L4
LAMINATED/SHEARED - Lack / 10
] of blockiness due to close spacing N/A N/A
1 of weak schistosity or shear planes
/
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2.3. GEOTEHNICKE ZNACAJKE LOKACIJE

2.3.1. Geotehnicki model

Geotehnickim pregledom lokacije ustanovljeno je da je geotehnicki profil na lokaciji sastavljen od dvije
geotehnicke jedinice prikazane u tablici u nastavku.

Tablica 6. Geotehnicke jedinice

Geotehnicka Litostratigrafska Opis
jedinica oznaka
GJ-1 Qs Crvenica: glina niske do visoke plasti¢nosti (CL-CH)
6l2 K3 Vapnenci: srednje do slabo trosna (MW-SW), blokovito-poremecena do vrlo

blokovita (B/D-VB)

Geotehnicka jedinica 1 - Crvenica

Geotehnicku jedinicu 1 izgraduju naslage crvenice. Sastav i znacajke crvenice odredene su temeljem
provedenih istrazivackih radova. Naslage crvenice predstavljene su nekontinuiranim pokrivac¢em iznad
stijenske podloge.

U geomehanickom smislu, naslage crvenice kao cjelina predstavljaju glinu niske do visoke plasti¢nosti
(CL-CH)

Temeljem provedenih istrazivackih radova (geofizicka ispitivanja) debljina crvenice iznosi od 0,5 m do
2,0m.

Geotehnicka jedinica 2 — Vapnenci

Geotehnicku jedinicu 2 Cine vapnenci kredne starosti.

Sastav i znacajke stijenske podloge temeljene su na osnovu podataka dobivenih provedenim
istrazivanjima i ispitivanjima radova te korelacijom dobivenih podataka s podacima dosadasnjih
istrazivanja Sireg podrucja.

Stijenska masa je srednje do slabe (MW-SW) trosnosti (ISMR, 1980), blokovito-poremeéene do vrlo
blokovite (B/D-VB) strukture stijene s malim do srednje velikim blokovima. Stijenska masa je raspucana
sustavima subhorizontalnih i subvertikalnih diskontinuiteta te brojnim nepravilnim pukotinama.
Povrsine pukotina su ispunjene glinom crvenicom ili su bez ispune. Geofizickim istraznim radovima
utvrdena je potencijalna kaverna ili pukotinska zona na makadamskom putu pored predmetne lokacije.

Provedenim istraznim radovima (geofizicka ispitivanja i inZenjerskogeolosko kartiranje) utvrdeno je da
se stijenska masa nalazi na povrsini ili na dubinama od 0,5 m do 2,0 m.

2.3.2. Parametri geotehnickih jedinica

Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Crvenica:
- Kut unutarnjeg trenja ¢ =20,0-25,0°
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Kohezija c=5,0-10,0 kN/m?
Zapreminska teZina vy =18,0-19,0 kN/m?3
Uronjena zapreminska teZina y' =8,0-9,0 kN/m?3
Modul elasti¢nosti E=5,0-10,0 MPa

Usvajaju se sljedecde karakteristike geotehnicke jedinice 2 - Vapnenci:

Vrijednost materijalne konstante (m;) za geotehnicku jedinicu 2 je odredena na interval od 9
do 15. Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 10.

GSl vrijednost geotehnicke jedinice 2 varira od 35-55. Usvojena je vrijednost GSI od 40.
Jednoosna tlacéna ¢vrstocda (o) geotehnicke jedinice 2 terenskom procjenom utvrdena je na
interval 50,0-100,0 MPa. Usvojena je vrijednost jednoosne tlaéne ¢vrsto¢e od 70,0 MPa.
Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) varira od 0,0-0,7.

Zapreminska teZina y = 26,0 kN/m?3

Modul deformabilnosti E:m=5500,0 MPa

Zakon cvrstoce stijenske mase - Vapnenci

Shear stress (MPa)

181
17}
164 -
151 -
14}
13} -
124 -
P

10

Analysis of Rock Strength using RocLab

*Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 70 MPa .
GSI=40 mi=10 Disturbance factor (D)=0 - s : : S : C : :
intact modulus (Ei) = 35000 MPa PO T P S
modulus ratio (MR) = 500 - o N oo o : :
Hoek-Brown Criterion
mb=1172 s=0.0013 a=0.5M1
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 2.963 MPa friction angle = 27.57 deg
Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.076 MPa
uniaxial compressive strength = 2.315 MPa
- global strength = 9.778 MPa - :

deformation modulus = 5587.83 MPa -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Normal stress (MPa)
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2.4. TEHNICKI OPIS

24.1. Uvod

Ovaj gradevinski projekt na razini glavnog projekta obuhvaca radove na izvedbi osiguranja gradevne
jame za potrebu izgradnje faze ,V“ (centar civilne zaStite i vatrogastva) Zanatsko-poslovnog centra
»Mindel” u Gospodarskoj zoni Humac-Pudarica u Lumbardi, na k.¢. 3404/55 k.o. Lumbarda.

Predvideno je fazno gradenje gradevine u tri faze: ,V“ (vatrogasno drustvo), ,K“ (komunalno
poduzece) i, U“ (uljara). Predmet ovog glavnog projekta je faza , V“ koja obuhvaca centar civilne zastite
i vatrogastva.

Za potrebe izvedbe objekta civilne zastite i vatrogastva neophodno je zasijecanje u postojeéi teren
maksimalne visine do cca 5,50 m. Iskop gradevne jame izvodit ¢e se unutar stijenske mase vapnenaca
(geotehnicka jedinica 2), a formirati ¢e se kombinacijom vertikalnog iskopa (privremeni dio iskopa) te
iskopa u nagibu 3V:1H (trajni dio iskopa).

Nakon izvedbe objekta vatrogasnog drustva, prostor izmedu lica jame i objekta na jugozapadnom
dijelu gradevne jame potrebno je nasipati materijalom iz iskopa (kamenim materijalom) do planiranog
vrha potpornog zida na koti +17,12 m.n.m.

Za trajni dio iskopa gradevinske jame predvideno je osiguranje koristenjem zastitne heksagonalne
mrezZe tip 8x10 i po potrebi mlaznim betonom debljine 5,0-7,0 cm, samobusivim IBO sidrima
minimalnog promjera 32,0 m, duljine L=3,0 m, na rasteru 2,0 x 2,0 m te procjednicama minimalnog
promjera 50,0 mm, duljine L=2,0 m. Zastita mlaznim betonom, sidrima i procjednicama aplicirat ¢e se
na trajni dio iskopa ukoliko se za to ukaze potreba za vrijeme izvedbe radova iskopa u ovisnosti o stanju
stijenske mase lica pokosa. Navedeno ée se utvrditi kroz inZenjerskogeolosko kartiranje lica pokosa,
projektantski i geotehnicki nadzor.

Gradevna jama se, ovisno o geometrijskim karakteristikama iskopa, moze podijeliti u dvije zone (zona
| Sirokog iskopa u nagibu 3V:1H te zona Il vertikalnog i Sirokog iskopa u nagibu 3V:1H (na mjestu
predvidenog potpornog zida).

Osiguranje gradevne jame ukljucuje sljedeée radove:

- Pripremni radovi.

- Geodetsko iskolcenje.

- Iskop gradevne jame.

- Cis¢enje lica gradevne jame.

- Postavljanje zastitne heksagonalne mreze.

- Po potrebi ugradnja mlaznog betona u jednom sloju debljine 5,0-7,0 cm te samobusivih IBO
sidara minimalnog promjera 32,0 mm, duljine L=3,0 m, na generalnom rasteru 2,0 x 2,0 m i
procjednica minimalnog promjera 50,0mm, duljine L=2,0 m.

Ovaj projekt uzima u obzir mjere zastite gradevne jame djelomicno kao privremene na vertikalnom
pokosu koji se zatrpava te kao trajne zastite na pokosima nagiba 3V:1H. Konstrukcija buduce gradevine
mora biti u stanju preuzeti sva opterecenja od okolnog tla (za stalnu i potresnu proracunsku situaciju)
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tijekom eksploatacije objekta, jer je u ovom geotehnickom projektu analizirano takvo projektno stanje
osiguranja privremene gradevne jame za pokose vertikalnog nagiba i nagiba 3V:1H. Sva mjerodavna
trajna optereéenja su definirana prema projektantu konstrukcije objekta koji bi ista trebao uzeti u obzir
prilikom dimenzioniranja konstrukcije objekta za trajnu static¢ku i potresnu proracunsku situaciju.

Sve prethodno navedeno u pogledu mjerodavnih trajnih opterecenja na konstrukciju objekta treba biti
analizirano, proracunato, dimenzionirano i definirano u okviru glavnog gradevinskog projekta
konstrukcije i arhitektonskog projekta (nije predmet ovog projekta zastite gradevne jame).

- I: TUMAR OZNAKA
I".'f ¥ ; sy l:l
w2 ~ . : re— -

Slika 7. Tlocrt gradevne jame

Detaljan opis predvidenih radova dan je u nastavku.

2.4.2. Pripremni radovi

Priprema gradiliSta obuhvada dopremu i instalaciju opreme i mehanizacije za izvedbu radova te po
zavrsenim radovima, raspremanje gradiliSta, odvoz mehanizacije i opreme te dovodenje lokacije u
prvobitno stanje. U sklopu pripreme gradiliSta uzima se u obzir i trosak pripreme gradilisnih objekata
u putova, organizacije gradiliSta, privremenih deponija materijala (O.T.U. St. 2-14), ogradivanja
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gradilista duz cijelog zahvata, instalacija, nabava i doprema potrebne opreme (O.T.U. St. 0-20) te svi
ostali radovi potrebni za izvedbu radova.

2.4.3. Geodetsko iskolcenje

Potrebno je izvesti geodetsko iskol¢enje gradevne jame (visinsko i poloZajno) na osnovu podataka iz
projekta te sve ostale radove na osiguranju geodetskih tocaka. Iskoléenja se moraju osigurati od
unistenja i biti jasno vidljiva tijekom izvodenja radova. Radovi se izvode prema Opcim tehnickim
uvjetima za radove na cestama, knjiga |, stavka 1-02. Geodetski radovi.

2.4.4. Zastitna ograda gradevne jame

Tijekom izvedbe gradevne jame potrebno je obavezno postaviti zastitnu ogradu na svim rubovima
uzduz gradevne jame u skladu s propisima zastite na radu. Zastitni ogradni sustav mora biti izveden
prema vazeéim pravilnicima i propisima, odnosno prema postojecoj zakonskoj regulativi, kako je i
definirano u glavnom projektu. U fazi eksploatacije gradevine takoder bi se trebao predvidjeti ogradni
sustav iznad vrha pokosa gradevne jame. Navedeno nije predmet ovog projekta.

2.4.5. Iskop gradevne jame

Gradevna jama za potrebe izvedbe faze ,V“ Zanatsko-poslovnog centra ,Mindel” formira se
vertikalnim iskopom te iskopom u nagibu 3V:1H. Iskop se izvodi strojno u stijenskoj masi. Zahtijeva se
postizanje to¢nosti iskopa od +/-5,0 cm na 1,0 m duljine.

Za potrebe izvedbe jugozapadnog dijela jame (podrudje nasipavanja materijalom iz iskopa) predvida
se iskop u fazama. Prva faza iskopa izvodi se u nagibu 3V:1H do kote planiranog vrha buduceg nasipa
(od +17,12 do +14,08 m.n.m). Druga faza iskopa izvodi se vertikalno do predvidenih kota dna jame
prikazanih u grafickim prilozima projekta. Kote dna jame su promjenjive sukladno razli¢itim kotama
dna pojedinih dijelova buducih objekata.

Za potrebe izvedbe sjeverozapadnog dijela jame (platoa na koti +14,08 m.n.m.) te juznog dijela jame
predvida se trajni iskop u nagibu 3V:1H.

Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima kosina, a uzimajuci u obzir
geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala.
Materijal se kopa do projektiranog nagiba kosina uz obavezno odstranjivanje labavih i rastresitih
dijelova stijene.

Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata i komunikacija. Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili ostecenja
projektom predvidenih kosina uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona.

Svi iskopi se izvode iskljucivo strojno (mehanicki). Miniranje prilikom iskopa je zabranjeno. Tehnologiju
izvedbe iskopa potrebno je prilagoditi stanju na terenu, a ovisno o vrsti tla/stijene u skladu s
interaktivnim projektiranjem temeljenom na opservacijskoj metodi.

Iskopani materijal potrebno je utovariti i odvesti na deponiju koju osigurava lzvodac. Ne smije se

deponirati materijal iz iskopa iznad i u okolini rubova gornjih pokosa gradevne jame, ve¢ odmah po
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iskopu ga treba odvesti na deponiju. Privremena deponija iskopanog materijala ne smije biti u blizini
gornjih rubova iskopa gradevne jame, odnosno na udaljenosti najmanje 10,0 m od lica iskopa, ako se
iz odredenih razloga ukaze potreba privremene deponije. Materijal se utovaruje i odvozi u najblizu
odgovarajuéu gradevinu ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku
ucinkovitost i prihvatljivost za okolis.

Radovi se izvode prema Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, knjiga Il, stavka 2-02 Siroki
iskop i stavka 2-03 Iskop stepenica.

Zastita pokosa nagiba 3V:1H treba biti uskladena sa fazama izvedbe radova iskopa i sukcesivne
aplikacije zastite pokosa u etazama iskopa.

2.4.6. Ciscenje lica gradevne jame

Nakon izvedbe iskopa i profiliranja, potrebno je odistiti lice gradevne jame od olabavljenih blokova,
crvenice, kamenja (ispuhavanjem zrakom pod prtiskom i kavanjem). Potrebno je strojno i/ili ru¢no
ukloniti potencijalno nestabilne kamene blokove mase do 50,0 kg. Predmetno ciS¢enje provodi se
prema uputama stru¢nog nadzora te eventualno projektanta.

2.4.7. Postavljanje zastitne mreze

.....

sprje€avanja odronjavanja pojedinacnih nestabilnih kamenih blokova, postavlja se zastitna pocincana
dvostrukouvijena heksagonalna Zicana mreza Tip 8x10. Zastita gradevne jame obuhvada ugradnju
zastitne mreZe na lice iskopa i na podrucje iznad u Sirini od 1,01 1,50 m.

Kako bi ostvarila funkcija stabilizacije manjih kamenih blokova, nuZna je dobra prionjivost mreze s
podlogom.

Oko mreZe izradeno je Sesterokutnog oblika s dvostrukim pletenjem. MreZa je pletena Zicama
minimalnog nazivnog promjera 2,70 mm.

Zahtijevaju se sljedeca tehnicka svojstva zastitne mreze:

- Oblik mreze: heksagonalni

- Veli¢ina oka: XxY=8,0x10,0cm

- Min. debljina Zice: d=2,70mm

- Vlacna ¢vrstoca Zice: 350 do 550 N/mm?

- Sastav antikorozivne zastite: 95% Zn, 5% Al

- Antikorozivna zastite mreze: pocincavanje-klasa A prema HRN EN 10244-2

(min. 245 g/m?)
Vrh zastitne mreZe se prihvaca za rubno cCeli¢no uze.

Zahtijevaju se sljedeca tehnicka svojstva rubne celi¢ne uzadi:

- Konstrukcija uzadi: 6 x 37 (vlaknasta+celic¢na jezgra)
- Minimalni promjer: ®min =12,0 mm
- Minimalna vlacna ¢évrstoca cCelika: fox=1770,0 N/mm?
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- Antikorozivna zastita: pocincavanje-klasa A prema HRN EN 10244-2

Potrebno je da podloga na koju se postavlja mreza bude relativno ravna s maksimalnim odstupanjem
od 5,0 cm na 1,0 m duljine. Prvo se pristupa izvedbi sidara na vrhu lica iskopa. lzvode se busotine
promjera ¢»=25,0 mm pomocu rucne busilice. U busotine se postavljaju sidra od rebraste armature
B500B, promjera ®=16,0 mm, sa zavrSetkom u obliku kuke na jednom kraju. Sidra su duljine L=0,80 m
ili po potrebi dulja ovisno o kvaliteti podloge. Injektiranje busSotina se zbog malog promjera busotine u
odnosu na sidro izvodi na nacin da se sidro privremeno izvuce iz buSotine nakon ¢ega se pripremljena
injekcijska smjesa ulijeva u busotinu te se sidro ru¢no stavlja natrag u busotinu. Na taj nacin sav visak
injekcijske smjese izlazi na povrsinu i sidro je cijelom duljinom injektirano. Kuke na zavrsetku sidra
okreéu se od ruba lica iskopa, tako da mogu prihvatiti ¢elicnu uzad kojom se hvata zastitna mreza. Sidra
se ugraduju na medusobnom razmaku od 1,50 m.

Nakon stvrdnjavanja injekcijske smjese od barem jednog dana, pristupa se postavljanju mreze.
Potrebno je osigurati da je lice gradevne jame ocis¢eno kako bi se mreza mogla postaviti uz podlogu.
Razmotavanje se moze vrsiti od dna gradevne jame prema gore ili razmotavanjem s vrha jame prema
dolje.

Nakon postavljanja mreze, potrebno je ispreplesti ¢elicno uze promjera 12,0 mm ispod ugradenih
sidara po vrhu gradevne jame cijelom duzinom gdje je postavljena mreza te sa mrezom napraviti
preklop preko éeli¢ne uzadi. Celi¢no uze se ugraduje kako bi se mreza uévrstila cijelom $irinom panela,
a ne samo na poziciji sidara — prema slici u nastavku.

UZe se na krajevima ucvrséuje stegacima. Postavljeni paneli mreZe se spajaju prstenovima i to nakon
postavljenih 4-5 panela. Uzduzno spajanje se vrsi pocincanim prstenovima s ru¢nom ili pneumatskom
spajalicom.

MreZa se na svojemu dnu dodatno ucvrséuje sidrima ,,L“ oblika, od rebraste armature B500B, promjera
®=12,0 mm i &elichom uZadi promjera ®=12,0 mm, nominalne &vrstoée 1770,0 N/mm?Z. Sidra su duljine
L=0,40 m ili po potrebi dulja, ovisno o kvaliteti podloge. Izvode se buSotine promjera $=14,0 mm
pomocu rucéne busilice. U busotine se ru¢nim alatima (¢ekic ili sl.) ugraduju sidra od rebraste armature
B500B, promjera ®=12,0 mm. Sidra se ugraduju na horizontalnom razmaku od 1,50 m.

2.4.8. Mlazni beton

Po potrebi se na dijelove trajnog iskopa u nagibu 3V:1H predvida ugradnja mlaznog betona u 1 sloju
debljine 5,0 — 7,0 cm. lzvedbi mlaznog betona pristupa se nakon odobrenja nadzornog inZenjera
upisom u gradevinski dnevnik. Prije nanosenja sloja mlaznog betona potrebno je povrsinu gradevne
jame temeljito ocistiti od olabavljenih blokova i kamenja. Na uredeno lice gradevne jame pristupa se
izvedbi mlaznog betona u jednom sloju debljine 5,0 — 7,0 cm.

Zahtijevana tehnicka svojstva mlaznog betona

- Razred tla¢ne ¢vrstoce: C 25/30

- Minimalna debljina mlaznog betona: 5,0 — 7,0 cm (jedan sloj)
- Maksimalna koli¢ina klorida: 0,20 %

- Minimalna koli¢ina cementa: 280 kg/m3
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Izvodac¢ moze koristiti suhi i mokri postupak ugradnje mlaznog betona.
Prije nanosenja sloja mlaznog betona potrebno je povrsinu temeljito pripremiti na sljedeci nacin:

- dobro "okavati" lice gradevne jame,
- prije nanoSenja mlaznog betona povrsinu obavezno "ispuhati" komprimiranim zrakom,
- sve necistoce odstraniti suhim postupkom uz eventualnu upotrebu minimalne koli¢ine vode i

Za ugradnju mlaznog betona treba osigurati stalni tlak komprimiranog zraka od 0,35—-0,40 MPa ili vise,
ovisno o duljini transportne cijevi. Tlak vode na mlaznici treba biti za 0,1 MPa vedi od tlaka
komprimiranog zraka. Sloj mlaznog betona na okomitoj plohi nanosi se odozdo prema gore poradi
izbjegavanja moguceg zatvaranja odskoka. Mlaznica mora biti okomita na plohu na koju se vrsi
nabacivanje, a podebljavanje sloja mlaznog betona vrsi se zakretanjem mlaznice u koncentri¢nim
krugovima. Udaljenost mlaznice od stijene mora iznositi 1,0 — 1,5 m. Mlazni beton treba njegovati
minimalno 7 dana od dana ugradnje polijevanjem vodom ili prekrivanjem vlaznim prekrivac¢ima (juta
ili filter plastica).

2.4.9. Samobusiva sidra

Po potrebi se na dijelove trajnog iskopa u nagibu 3V:1H predvida ugradnja samobusivih IBO sidara
minimalnog promjera ®=32,0 mm, minimalne sile pri popustanju Fo2x=280,0 kN, duljine L=3,0 m, na
generalnom rasteru HxV=2,0x2,0m.

Zahtijevana tehnicka svojstva samobusivih sidara

- Duljina sidara: =3,0m

- Duljina sidrisne dionice: Lb=3,0m

- Kut busotine: 20° od horizontale prema dolje
- Minimalni vanjski promjer sidra: ¢=32,0mm

- Minimalni promjer busSotine: ®b,min= 76,0 mm

- Minimalna sila pri popustanju: Fo2k=280,0 kN

- Minimalna sila pri lomu: Fok=360,0 kN

- Sila pritezanja: Po=50,0 kN

Predvidena sidra moguce je zamijeniti drugima istih ili boljih tehnickih karakteristika, a uz prethodnu
suglasnost projektanta.

Vodocementni faktor injekcijske smjese se moze kretati u rasponu od v/c=0,40 do 0,50. Koristi se
cementni mort bez agregata (97% cementa, 2,5% bentonita i 0,5% bubriva). Svi sastojci se doziraju
maseno osim vode koja se moze dozirati maseno ili volumno. To¢nost doziranja treba biti: = 2 % za
cement i dodatke, = 1 % za vodu, od koli¢ina koje su odredene.

Pritezanje sidara

Samobusiva sidra pritezu se na silu Po=50,0 kN. Pritezanju sidara moZze se pristupiti najmanje 10 dana
nakon provedenog injektiranja sidriSne dionice, odnosno nakon $to je smjesa za injektiranje dosegla
&vrstoéu od min. 30 MN/m?2. Toéan trenutak pritezanja odredit ¢e se na osnovi rezultata prethodnih
ispitivanja injekcijskih smjesa. Ukoliko je zbog dinamike radova potrebno sidra pritezati ranije

neophodno je pripremiti recepture injekcijskih smjesa s dodacima za postizanje ranih ¢vrstoca.
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Projektant zadrzava pravo promjene/modifikacije sile pritezanja u zavisnosti o dobivenim rezultatima
stanja pokosa za vrijeme izvedbe radova (interaktivno projektiranje) u vidu inZenjerskogeoloskog
kartiranja pokosa.

Ispitivanje sidara

Ispitivanju sidara smije se pristupiti nakon sto je ¢vrstoda injekcijske smjese dosegnula najmanje 30
MN/m?2. Ovo ispitivanje izvodi se prema odgovarajuéem protokolu, u skladu sa normom HRN EN ISO
22477-5.

2.4.10. Procjednice

Radi eliminacije eventualnog hidrostatskog pritiska iza mlaznog betona izvode se procjednice duljine
L=2,0 m na generalnom rasteru sidara. BuSotine su nagnute 5° stupnjeva na gore od horizontale.
Busotine se zacjevljuju perforiranim cijevima od tvrdog PVC ili slicnog materijala minimalnog nazivnog
promjera 50,0 mm

Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.
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2.5. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA

2.5.1. Opcenito

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu:

Mehanicka otpornost i stabilnost

Sigurnost u slucaju pozara

Higijena, zdravlje i okoli$

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
Zastita od buke

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
OdrZiva uporaba prirodnih izvora.

NouhswDNRE

Opseg ovog projekta je osiguranje gradevne jame u svrhu izgradnje zanatsko-poslovnog centra
»Mindel” te se sukladno tome provjerava mehanicka otpornost i stabilnost gradevne jame.

2.5.2. Pregled provedenih proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti:
Provedeni su sljedeci proracuni mehanicke otpornosti i stabilnosti:

- Proradun stabilnosti gradevne jame na kritiénim presjecima duz zahvata (presjek 2-2', presjek
3-3")

2.5.3. Geotehnicka kategorija

Osiguranje gradevne jame spada u geotehnicku kategoriju 2. Geotehnicka kategorija 2 obuhvaca
uobicajene tipove konstrukcija i temelja bez pretjeranog rizika ili izuzetno teskih uvjeta u temeljnom
tlu ili uvjeta opteredéenja. Konstrukcije zahtjevaju brojéane geotehnicke podatke i proracune kako bi se
osiguralo da ¢e bitni zahtjevi biti zadovoljeni, no mogu biti upotrijebljeni rutinski postupci za terenske
i laboratorijske pokuse, kao i za projektiranje i izvedbu.

2.5.4. Opcenito

Analize stabilnosti iskopa na kriticnim presjecima duZz zahvata provedene su pomocu programa
GeoStudio 2024, programom Slope/W (Geo-Slope International Calgary, Canada). Proraduni su
provedeni prema metodi Spencer.

U dijelu koji se odnosi na stabilnost i uporabljivost, provjerava se da gradevina ne prijede bilo koje od
grani¢nih stanja. To su prvenstveno grani¢na stanja nosivosti GEO i STR. Proracun stabilnosti
primjenom norme HRN EN 1997-1/NA zahtjeva uporabu parcijalnih koeficijenata sigurnosti na
djelovanja, ¢vrstocu tla/stijene (parametre ¢vrstoée) i otpornost. Grani¢na stanja nosivosti GEO i STR
nisu premasena ukoliko je proracunski u¢inak djelovanja u promatranoj to¢ci razmatranog mehanizma
sloma konstrukcije za neku proracunsku situaciju (E4) manji od proracunske otpornosti konstrukcije
tom djelovanju (Rq4). U Republici Hrvatskoj upotrebljava se proracunski pristup 3. Mora se provjeriti da
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grani¢no stanje lomaili prekomjernog deformiranja neée nastupiti sa sljede¢om kombinacijom skupina
parcijalnih koeficijenata:

Kombinacija: (A1* ili A2") “+" M2 "+" R3

* za konstrukcijska djelovanja

T za geotehnicka djelovanja.

U ovome pristupu, parcijalni se koeficijenti primjenjuju na djelovanja ili uc¢inke djelovanja od
konstrukcije i parametre cvrstoée temeljnoga tla. Za proracune kosina i sveukupne stabilnosti,
djelovanja na tlo (npr. konstrukcijska djelovanja, opterecenje prometa) tretiraju se kao geotehnicka
djelovanja uz uporabu skupine koeficijenata opterecenja A2. Parcijalni faktori sigurnosti primijenjeni
prilikom proracuna dani su u nastavku:

Tablica 7. Granicno stanje STR i GEO, parcijalni koeficijenti za djelovanja i u¢inke djelovanja
Skupina
Djelovanje Simbol

Al A2
Stalno nepovoljno YG;sup 1,35 1,0
Stalno povoljno Va;inf 1,0 1,0

Promjenjivo nepovoljno Ya 1,5 1,3

Promjenjivo povoljno Ya 0 0

Parcijalni koeficijenti za djelovanja ye ili u¢inke djelovanja ye (STR i GEO)

Tablica 8. Granicno stanje STR i GEO, parcijalni koeficijenti za parametre tla
Skupina
Parametri tla Simbol

M1 M2
Kut unutarnjeg trenja? Yo' 1,00 1,25
Efektivna kohezija Yo 1,00 1,25
Nedrenirana posmicna ¢vrstoca Yeu 1,00 1,40
Jednoosna tlacna ¢vrstoca Yqu 1,00 1,40
Gustoca tezine Yy 1,00 1,00

aS ovim se parcijalnim koeficijentom dijeli tan @'

Parcijalni koeficijenti za parametre tla yv (STR i GEO)

Proracun stabilnosti pri djelovanju potresa se provodi pojednostavljenom kvazistatickom metodom
prema HRN EN 1998-5. U proracun se ukljucuju dodatne horizontalne i vertikalne inercijalne sile koje
djeluju na cjelokupnu masu tla/stijene te na stalna opterecenja na vrhu terena.

Dodatna proracunska horizontalna i vertikalna ubrzanja iznose:

a_H=0,5*a*g*S=0,5*0,26g*1,0=0,13 g
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a_v=10,50*a_H=+0,50*0,13g=%0,065 g

gdje je:

o — odnos ag/g, (ag=0,26)

S — parametar tla (dan u HRN EN 1998-1:2011, S=1,0 za stijenu).

2.5.5. Parametarska analiza — odredivanje mjerodavnih parametara cvrsto¢e materijala

Na temelju analize geotehnickih znacajki lokacije prikazanih u poglavlju 2.2. Geoloske i geotehnicke
znacajke lokacije, u nastavku su dane karakteristi¢ne vrijednosti parametara geotehnickih jedinica
koristene u analizi stabilnosti gradevne jame.

2.5.5.1. Karakteristicne vrijednosti parametara — stijenska masa

Za potrebe proracuna, pod stijensku masu spadaju geotehnicke jedinice 2 i 3. Parametri stijenske mase,
kojima su opisane navedene geotehnicke jedinice, definirani su preko Hoek-Brown-ovog empirijskog
kriterija ¢vrstoce. Odabrane vrijednosti parametara dane su u nastavku.

Geotehnicka jedinica 2 — Vapnenac

- Materijalna konstanta mi =10,0

- Geoloski indeks ¢vrstoce GSI=40,0

- Jednoosna tlacna ¢vrstoca 0. = 50,0 Mpa
- Faktor stupnja poremecenosti D=0,00

Geotehnicka jedinica 3 — Vapnenac (Poremecéena zona)

- Materijalna konstanta mi = 10,0

- Geoloski indeks ¢vrstoce GSI=40,0

- Jednoosna tlacna ¢vrstoca 0. = 50,0 Mpa
- Faktor stupnja poremecenosti D=0,70

2.5.5.2. Karakteristicne vrijednosti parametara — tlo

Za potrebe proracuna, pod tlo spada nasip koji ¢e se ugradivati izmedu lica iskopa i buduceg objekta
te su u nastavku dane karakteristicne vrijednosti parametara navedenog materijala:

Nasip izmedu lica iskopa i objekta

- Kut unutarnjeg trenja ¢ =40,0°

- Kohezija c =0,0 kN/m?

- Zapremninska teZina y = 20,0 kN/m3

- Uronjena zapremninska teZina Vsat = 20,0 kN/m3
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2.5.6. Analize stabilnosti iskopa na kriticnim presjecima duz zahvata (presjek 2-2'- trajni iskop,
presjek 3-3' — privremeni iskop)

Analize stabilnosti iskopa na kriticnim presjecima duZz zahvata provedene su pomocu programa
GeoStudio 2024, programom Slope/W (Geo-Slope International Calgary, Canada). Proraduni su
provedeni prema metodi Spencer.

Program radi pomo¢u metode grani¢ne ravnoteze, dijeleci klizno tijelo na lamele. Faktor sigurnosti
definira se kao odnos ukupne raspoloZive posmicne ¢vrstoce tla na kliznoj plohi i mobilizirane posmicne
¢vrstoée potrebne za odrZavanje ravnoteze.

Programom SLOPE/W omogucava se automatsko trazenje kriti¢ne klizne plohe (s najmanjim faktorom
sigurnosti), uz zadavanje rubnih uvjeta.

Za proracun su nuzne odredene pretpostavke:

- Klizno tijelo je kruto plasti¢no
- Faktor sigurnosti jednak je za sve lamele (konstantan je duz klizne plohe)

Analiza stabilnosti temelji se na ravninskom problemu, pa se zanemaruju utjecaji promjene geometrije
i karakteristika materijala u smjeru okomitom na promatranu ravninu.

Analize stabilnosti provedene su u svrhu verifikacije usvojenog nagiba Sirokog iskopa na
sjeverozapadnom i juznom dijelu zahvata (3V:1H u stijenskoj masi i pokrivacu) te vertikalnog iskopa na
jugozapadnom dijelu zahvata. Analize su provedene na sljedecim proracunskim presjecima:

- Presjek 2-2' — (ZONA |) (visina iskopa H=5,50 m, nagib 3V:1H u stijenskoj masi)
- Presjek 3-3' (ZONA 1) (visina iskopa H=5,10 m, vertikalni iskop u stijenskoj masi)

Analize su provedene za stalnu proracunsku situaciju na presjeku 2-2' i 3-3' te za potresnu prora¢unsku
situaciju na presjeku 2-2".

Prilikom proracuna krajnjeg grani¢nog stanja za stalnu prora¢unsku situaciju koristen je proracunski
pristup 3 u skladu sa HRN EN 1997-1.

Proracunski modeli i rezultati proracuna dani su u nastavku.

Presjek 2-2' lijevo

Proracun globalne stabilnosti u presjeku 2-2' lijevo napravljen je za cijeli pokos:
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Kind: SLOPEW

Analysis Type: Spencer

PWP Conditions from: Ru

Limit State Design Approach: Eurocode 7 - DA3
Shear Strength (Other Models)Factor: 1,4

Elevation

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Distance
Color | Name Slope Stability | Unit UCS Intact |Intact Rock | Geological | Disturbance |Ru
Material Model | Weight | (kPa) Parameter | Strength Factor D
(kN/m3) mi Index GSI

. Vapnenac Hoek-Brown 26 50.000 10 40 0 0,12
. Vapnenac - Hoek-Brown 26 50.000 10 40 0,7 0,12

poremeceno

stanje

Analizom stabilnosti gradevne jame za stalnu proracunsku situaciju dobiven je faktor sigurnosti za
globalni slom od Fs=4,556. Dobiveni faktor sigurnosti veéi je od grani¢ne vrijednosti Fs=1,0. Globalna
stabilnost gradevne jame za stalnu proracunsku situaciju zadovoljava.
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Presjek 2-2' lijevo

Proracun krajnjeg grani¢nog stanja za potresnu proracunsku situaciju u presjeku 2-2' lijevo napravljen
je za cijeli pokos:

Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Spencer

PWP Conditions from Ru

Limit State Design Approach: Eurocode 7 - DA3
Shear Strength (Other Models)Factor: 1,4

Horz Seismic Coef.: 0,13

Vert Seismic Coef.: 0,065
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Distance
Color | Name Slope Stability | Unit UCS Intact | Intact Rock | Geological |Disturbance |Ru
Material Model Weight | (kPa) Parameter Strength Factor D
(KN/m3) mi Index GSI
[] | Vapnenac Hoek-Brown 26 50.000 10 40 0 0,12
] | Vapnenac - | Hoek-Brown 26 50.000 10 40 0,7 0,12
poremeceno
stanje

Analizom stabilnosti gradevne jame za potresnu proracunsku situaciju dobiven je faktor sigurnosti od
Fs=2,540. Dobiveni faktor sigurnosti veci je od grani¢ne vrijednosti Fs=1,0. Globalna stabilnost
gradevne jame za potresnu proracunsku situaciju zadovoljava.
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Rijeka, 03/2025.

feotechs=s

Presjek

3-3' lijevo

Proracun globalne stabilnosti u presjeku 3-3' lijevo napravljen je za cijeli pokos:

Kind: SLOPEW

Analysis Type: Spencer

PWP Conditions from: Ru

Limit State Design Approach: Eurocode 7 - DA3

Shear Strength (Other Models)Factor: 1,4

R & B OB

13
12
1
S
=
g 9
QL g
L
7
6
5
4
3
2
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Distance
Color | Name Slope Stability Unit UCS Intact | Intact Rock Geological Disturbance | Ru
Material Model Weight (kPa) Parameter mi | Strength Factor D
(KN/m3) Index GSI
. Vapnenac Hoek-Brown 26 50.000 10 40 0 0,12
. Vapnenac - Hoek-Brown 26 50.000 10 40 0,7 0,12
poremeceno
stanje

Analizom stabilnosti gradevne jame za stalnu proracunsku situaciju dobiven je faktor sigurnosti za
globalni slom od Fs=4,128. Dobiveni faktor sigurnosti vedi je od grani¢ne vrijednosti Fs=1,0. Globalna

stabilnost gradevne jame za stalnu proracunsku situaciju zadovoljava.
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2.5.7.

Zakljucak provedenih proracuna

Na temelju provedenih geostatickih proracuna zakljucuje se sljedece:

Na svim pokosima nagiba 3:1 predvida se trajna zastita heksagonalnom mrezom tip 8x10.
Obzirom na uocene geotehnicke znacajke lokacije u povrsinskom dijelu (predvidivo do dubina
cca 2-5 m od povrsine terena) moguca je potreba i za djelomi¢nom trajnom zastitom pokosa
nagiba 3V:1H mlaznim betonom d=5,0-7,0 cm ugradenim na heksagonalnu mreZu sa
ugradnjom samobusivih I1BO sidara promjera 32,0 mm, duljine L=3m na rasteru 2,0x2,0m te
procjednica. Isto treba odrediti i sukcesivno aplicirati za vrijeme radova iskopa, uredenja i
zaStite pokosa u etazama kroz projektantski i geotehnicki nadzor sa podlogom
inZenjerskogeoloskog kartiranja pokosa.

Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.
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2.6. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE, PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

2.6.1. Opcenito

Zakon o gradnji obavezuje proizvodace, dobavljace, projektanta, nadzornog inZenjera i izvodaca na
kontrolu i osiguranje kakvoée materijala, radova i gradevine.

Da bi izvedeni radovi bili kvalitetnii trajni potrebno je pridrzavati se priizvedbii gradenju odgovarajucih
Zakona, pravilnika, propisa i standarda za pojedine radove, kao i ovdje posebno definiranih tehnickih
uvjeta.

Dati tehnicki uvjeti izvedbe, program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu su sa:

- Uobicajenim principima projektiranja i izvodenja radova u niskogradnji

- Odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Vazec¢im normativima u Republici Hrvatskoj koji se odnose na ovu problematiku

ovim projektom te usuglasiti s investitorom, projektantom i nadzornim inZenjerom. Takve dopune
obavezuju izvodaca radova te ako znace promjenu uvjeta definiranih ugovorom, neophodne su
dopune ugovora.

Prije ugradnje bilo kojeg proizvoda izvodac radova je duzan predati na uvid nadzornom inZenjeru
potrebnu dokumentaciju (isprave sukladnosti, dokaze uporabivosti, potrebne ateste itd.) kojom se
dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom dokumentacijom i kojom se dokazuje
uporabivost proizvoda. lzvoda¢ radova je odgovoran za proizvode koje ugraduje. Za ugradnju
proizvoda koji odstupaju od uvjeta ovog projekta nuzno je prethodno odobrenje projektanta.

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvodac radova, nadzorni inZenjer i revident su
duzni pridrzavati se odredbi navedenih zakona.

Investitor je duZan:

- Povjeriti projektiranje, nadzor i gradenje osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti
- Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
- Osigurati projektantski nadzor nad gradenjem u sluc¢aju potrebe

Izvoditelj radova je po zakonu duzan:

- Tako izvoditi radove da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti u sluc¢aju pozara, zastite od ugroZavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika
od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije
te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava

- Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatom proizvoditelja Sto dokazuje da je kvaliteta odredenog
proizvoda u skladu s vazeéim propisima i normama
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- Osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajuéu dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

- Voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

- Akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova

- Akt o imenovanju nadzornog inZenjera, odnosno glavnoga nadzornog inZenjera

- RjeSenje o uvjetima gradenja, potvrdu glavnog projekta, odnosno gradevinsku dozvolu s
idejnim odnosno glavnim projektom

- lzvedbene projekte s misljenjem projektanta glavnog projekta i ovjerene od revidenta koji je
to uizvjeSc¢u o obavljenoj kontroli glavnog projekta zatrazio, za do tada izveden dio gradevine
i gradevinske i druge radove koji su u tijeku sa svim izmjenama i dopunama

- lzvjeséa revidenata o obavljenoj kontroli izvedbenog projekta ako je to propisano

- Dokaze o sukladnosti za ugradene gradevne proizvode, dokaze o sukladnosti prema posebnom
zakonu za ugradenu opremu, isprave o sukladnosti odredenog dijela gradevine bitnim
zahtjevima prema posebnom zakonu i dokaze kvalitete za koje je Zakonom o prostornom
uredenijiu i Zakonu o gradnji, posebnim propisom ili projektom odredena obveza prikupljanja
tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova kao i obveza provedbe kontrolnih postupaka za
do tada izveden dio gradevine i gradevinske i druge radove koji su u tijeku

- lzraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
pozara

- lzraditi elaborat montaZe konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze

- lzvrsiti osiguranje iskol¢enja gradevina

- Naciniti dokumentaciju o kvaliteti o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi

- Nabaviti odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu

- Prikupiti jamstvene listove

- Priloziti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja

- Podnijeti izvjestaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.)

- lzraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija

- Provesti sva ostala ispitivanja i radnje Sto nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja
kvalitete radova te ugradenog materijala i opreme

Pri izvedbi radova nuzno je osigurati kontrolu kvalitete izvodenja radova. Kontrolu kvalitete radova
moze provoditi za to registrirano poduzece ili ustanova. Programom su navedena kontrolna ispitivanja
materijala i radova koja osigurava narucitelj radova odnosno Investitor.

Tekuca tehnoloska ispitivanja duzan je provoditi izvodac¢ o svom trosku, a u skladu s vazeéim Opéim
tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH, Zagreb, 2001.) te s vazeéim hrvatskim normama i
propisima u gradevinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) duZan je predoditi Investitoru.

Svi rezultati ispitivanja, izvjes¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti redovito
dokumentirani na gradiliStu i dostavljeni na uvid nadzornom inZenjeru.
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Na gradilistu se moraju ¢uvati dokumenti o izvrSenoj kontroli u sljede¢im oblicima:

- lzvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
- lzvjestaj o tekucoj kontroli

- lzvjestaj o kontrolnom ispitivanju

- Atesti

- Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

- Uvjerenje o kvaliteti sirovine

- lzvjestaj o provijeri kvalitete uskladistenog materijala

Ukoliko iz bilo kojih razloga dode do duZeg prekida radova potrebno je projektirati i obauviti
konzerviranje radova u stabilnim uvjetima terena.

Svaka faza radova mora biti pregledana od strane nadzornog inzenjera, upisom u gradevinski dnevnik
odobrena prije prelaska na drugu fazu. Ukoliko se izvodac radova ne pridrzava faznosti izvodenja
radova, a pri tom dode do oStecenja konstrukcije i gubitka stabilnosti, izvodac je duzan o svom trosku
sanirati predmetna osteéenja, a u dogovoru s investitorom, projektantom i nadzornim inZzenjerom.

Prije pocetka radova izvoditelj treba prijaviti poc¢etak radova nadleznoj inspekciji rada, a uz prijavu
treba predatii Plan izvodenja radova. Prijava se ovjerava kod inspekcije rada, jedan primjerak prijave i
Plana se dostavlja Investitoru.

Svi elementi organizacije gradilista i tehnicke zastite trebaju biti ukalkulirani u jedini¢nu cijenu
pojedinih radova. Pripremni radovi, pristupni putovi, pomo¢éni objekti i sl. ne iskazuju se posebno kao
troSkovi nego su na isti nacin ukljuceni u jedini¢nu cijenu. Ukoliko izvoda¢ radova u toku izvodenja
radova zapazi nedostatke u tehni¢koj dokumentaciji duzan je bez odlaganja o tome obavijestiti
investitora i projektanta kako bi se poduzele odgovarajuée mjere da se nedostaci u razumnom
vremenskom intervalu uklone. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti
pismena suglasnost projektanta i glavnog nadzornog inZenjera. Samovoljna izmjena projekta izvrSena
od strane izvodaca radova iskljucuje odgovornost projektanta.

2.6.2. Tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova

Izvodac radova treba izraditi tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova u svemu prema zahtjevima
iz propisa i tehnickih uvjeta.

Elaborat treba sadrzavati plan izvodenja i plan organizacije gradiliSta. Plan izvodenja radova treba
sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, popis mehanizacije, tehnicke karakteristike opreme,
redoslijed izvodenja radova te detaljnu razradu tehnologije izvedbe svake stavke. Posebnu paznju
potrebno je obratiti zastiti na radu.

Tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova daje se na odobrenje Nadzornom inZenjeru koji moze
traziti njegovuizmjenu uz odgovarajuce obrazloZenje. Bez usvojenog elaborata izvodac radova ne smije
zapoceti s radovima. Potrebno je voditi racuna o osposobljenosti radnika za obavljanje radova.

Izvodac radova je duzan prije pocetka radova odrediti odgovornu osobu za izvodenje radova. Da bi se
upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova treba obici lokaciju.
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2.6.3. Dinamika i faze izvodenja radova

Izvodenje predmetnih radova zahtjeva dobru pripremu i organizaciju na pojedinim vrstama radova te
koordinaciju svih sudionika u realizaciji.

Gore nabrojane okolnosti zahtijevaju:

- Dobru pripremu i organizaciju radova
- Visokokvalificiranog izvodaca radova

- Kvalitetan i kontinuirani nadzor

- Kvalitetno razradenu dinamiku radova
- Dobro uskladene faze radova

Dinamiku i faze izvodenja radova obavezan je razraditi izvodac. Pri izradi dinamickog plana potrebno
je voditi ra¢una o izvedbi pristupa lokaciji i ostaloj opremi za izvodenje radova.

Tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova te potrebni dinamicki plan izraditi ¢e izvodac i dati na
suglasnost nadzornom inzenjeru. Ukoliko se investitor ne slaze s predlozenim rokom, izvoditelj je
duzan korigirati vremenski plan izvodenja uz pojacani angazman kapaciteta kojim ée moci zadovoljiti
trazeni rok. Prilikom izrade dinamickog plana moraju se uzeti u obzir i nepovoljni vremenski uvjeti.

Ukoliko iz bilo kojih razloga dode do duzeg prekida radova potrebno je projektirati i obaviti
konzerviranje radova u stabilnim uvjetima padine.

Svaka faza radova mora biti pregledana od strane nadzornog inZenjera, upisom u gradevinski dnevnik
odobrena prije prelaska na drugu fazu.

2.6.4. Iskolcenje i oznacavanje pozicija

Geodetsko iskolcenje radova izvodi se prema mjerama, kotama i profilima iz projekta - grafickim
prilozima. Osiguranje iskolCenja potrebno je izvesti na nacin da ukoliko dode do ostecenja - gubitka
pojedinih elemenata, da je moguca brza rekonstrukcija iskol¢enja. Nuzno je provoditi i kontrolu
iskolcenja za vrijeme gradenja kao i predaju geodetskih toCaka po zavrSetku radova. Iskoléenje je
obaveza izvodaca. Uskladenost iskolCenja s projektom kontrolira nadzorni inZenjer. Zahtijeva se
postizanje to¢nosti iskol¢enja £2,0 cm.

Za vrijeme gradenja izvodac¢ mora stalno kontrolirati preciznost izvodenja radova. Po izvedbi radova,
izvodac je duZan naciniti snimku stvarno izvedenog stanja i predati je investitoru. Uskladenost
iskol¢enja s projektom kontrolira nadzorni inZenjer.

2.6.5. Pripremni radovi

Pripremni radovi obuhvacaju pripremu gradilista, dopremu i instalaciju opreme potrebne za izvodenje
radova. Po izvrSenim radovima potrebno je raspremiti gradiliSte, odvesti opremu i dovesti lokaciju u
prijasnje stanje. GradiliSte je potrebno dovesti u stanje prije pocetka radova.

Pripremni radovi obuhvacaju:
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- Osiguranje svih prilaznih puteva i granica gradilista tj. susjednih parcela ili objekata na nacin
da se niti jednom aktivno$éu ne ugrozi Zivot ili prouzro¢i materijalna Steta na navedenim
susjednim entitetima

- Formiranje i ogradivanje povrsina za odlaganje materijala, opreme i strojeva te osiguranje
manipulativnih povrsina

- Cid¢enje i uredenje terena

Prije pocetka radova, izvoditelj je duZan osigurati objekt kod osiguravajuceg drustva i prijaviti ga
nadleznom tijelu te o tome dati investitoru pismeni dokaz. Svi elementi organizacije gradilista i
tehnicke zastite trebaju biti ukalkulirani u jedini¢nu cijenu pojedinih radova.

2.6.6. Osiguranje gradilista

GradiliSte je potrebno osigurati od nekontroliranog pristupa osoba koje ne sudjeluju u izvodenju
predmetnih radova. Tijekom radova potrebno je ograditi pristupe otvorenim iskopima na kojima se ne
izvode radovi te na ogradama postaviti znakove upozorenja.

Svi privremeni objekti postavljaju se tako da se osigura njihova stabilnost i da u svemu zadovoljavaju
zakonske uvjete za svrhe za koje su namijenjeni.

Kontrolu osiguranja gradiliSta provode voditelj radova i Nadzorni inZenjer prije pocetka radova i
povremeno tijekom izvodenja radova.

2.6.7. lzvedba iskopa

Tijekom radova na iskopima potrebno je:

- Da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima
pokosa iskopa (uzimajudi u obzir geomehanicka svojstva tla)

- Datijekom rada ne dode do potkopavanja ili ostecenja okolnih gradevina ili okolnog tla

- Dase ne vrie nepotrebno povecani ili Stetni iskopi

- Zavrijeme rada na iskopu pa do zavrsetka svih radova na gradevini Izvoditelj je duzan osigurati
pravilnu odvodnju svih povrsinskih i procjednih voda u adekvatan recipijent da se ne ugrozi
stabilnost i sigurnost iskopa u bilo kojoj fazi izvedbe radova

- Ne dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima Sto treba rijesiti crpljenjem vode adekvatnim
pumpama.

- Osigurati stabilnost pokosa i iskopa u bilo kojoj fazi radova,

- iskopani materijal se ne smije deponirati nigdje u blizini gradevinske jame ve¢ ga je potrebno
direktno iz iskopa utovariti na prijevozno sredstvo i odvesti na predvidenu deponiju.

2.6.8. Zastitna mreia
Zastita pokosa primjenom mreza (OTU 2-15.9) je uobicajena sistematska zastita pokosa u stijenskim

pokosima, koja sprjeCava padanje sitnog kamenja na prometnicu. Uslijed atmosferskih utjecaja, a
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pogotovo zbog ciklusa smrzavanja i odmrzavanja neminovno dolazi do erozije na pokosu. Mreze
sprjecavaju da odlomci stijene dolaze do prometnice.

MreZe se postavljaju na povrsine usjeka, s ucvrséenjem iznad usjeka i optereéivanjem na donjem kraju
utezima od betona, sve prema OTU 2.15.9.

Svi elementi zastite moraju biti antikorozivno zasticeni u Klasi A zastite prema EN 10244-2:20009 (, Steel
wire and wire products — Non-ferrous metallic coatings on steel wire — Part 2: Zinc or zinc alloy
coatings”).

Minimalne karakteristike zaStitnih mreza protiv odrona:

- celicna Sesterokutna dvostruko uvijena pocin¢ana mreza TIP 8x10,

- jednostruko pocinéanje: min. 245 gr/m?, u Klasi A zastite prema EN 10244-2:2009

- otvor oka mreze: D=80 mm,

- vlaéna évrstoéa mreze / Zice: min. 50 (+ 5) kN/m / min. 350 — 550 N/mm? (EN 10223-3)

- promijer Zice: min. 2.7 mm (3.0 mm)

- promijer Zice na krajevima: min. 3.4 mm (3.9 mm)

- Prevlaka za Zicane proizvode prema HRN EN 10245-3:2012 en (,Steel wire and wire products
— Organic coatings on steel wire — Part 3: PE coated wire”)

Odredivanje pozicija ovog tipa zastite obavlja se nakon uredenja i/ili iskopa pokosa usjeka. Mreza se
uévrséuje prema tehnic¢kim uvjetima instalacije danim od proizvodaca mrezZe i/ili prema uvjetima
definiranim u OTU 2.15.9.

Na dijelovima povrsina pokosa koje se nije uspjelo dovoljno poravnati da bi slobodno objeSena mreza
uredno prilijegala potrebno je koristiti konstruktivna sidra (&2 25 mm, duljine 1 m) kojima ¢e se mreza
dodatno po potrebi pricvrséivati za pokos.

Prije izvedbe potrebno je provesti ispitivanja traZzenih karakteristika mreza, a tijekom izvedbe u
potpunosti postivati ovdje dane tehnicke uvjete, s posebnim naglaskom na potrebu dobrog nalijeganja
mreZa na povrsine pokosa i nategnutost mreza.

2.6.9. Mlazni beton

Opcenito

Pod mlaznim betonom treba razumijevati beton koji se ugraduje u struji zraka pod tlakom kroz
posebne mlaznice i velikom brzinom i energijom nanosi na podlogu, pri ¢emu se i kompaktira i prijanja
uz podlogu.

U suhom postupku nanosSenja dodaju se smjesi cementa i agregata na mlaznici voda (takoder pod
tlakom), a u mokrom se na mlaznicu dovodi gotova smjesa konzistencije 3,0 do 5,0 cm po mjeri
slijeganja. lzvodac radova odabire tehnologiju nano$enja mlaznog betona.

Za izradu smjese mlaznog betona treba rabiti iste sastavne materijale kao i za ostale betone iste
uvjetovane kakvoce. Mlazni beton treba projektom konstrukcije uvjetovati prema HRN EN 206 kao
projektirani (uvjetovan svojstvima prema poglavlju 4. i tockama 5.3 do 5.5) ili kao zadani beton
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(uvjetovan sastavom). Prvi nacin se uobicajeno primjenjuje za mokri postupak nanosenja, a drugi za
suhi.

Omjer masa cementa i agregata u suhom postotku treba ovisno o uvjetovanoj ¢vrstodi biti u granicama
od 1:6 (za C 25/30). Omijer se nakon ugradnje zbog odskoka pretezno krupnijih zrna reducira na 1:4 do
1:1,2. Zbog toga maksimalno zrno agregata iznad 16 mm treba izbjegavati.

Proizvodnja smjese mora u svemu zadovoljavati uvjete iz poglavlja 7-00.1 i 7-00.2 Opcih tehnickih
uvjeta za radove na cestama, 2001, s time da se kontrola i potvrdivanje sukladnosti proizvodnje smjese
za mokri postupak provodi kao i za obi¢ni beton, a za suhi postupak na izvedenom mlaznom betonu
prema danim uvjetima u OTU.

Uobicajeni se v/c faktor kod suhog postupka kreée od 0,35 do 0,50, a kod mokrog oko 0,45.

lzvedba mlaznog betona

Prije nanosSenja sloja mlaznog betona potrebno je povrsinu temeljito pripremiti na sljededi nacin:

- dobro "okavati" kosine,
- prije nanoSenja mlaznog betona povrsinu obavezno "ispuhati" komprimiranim zrakom,
- sve necistoce odstraniti suhim postupkom uz eventualnu upotrebu minimalne koli¢ine vode i

Opremu za prijevoz i nanoSenje smjese mlaznog betona treba ispravno dimenzionirati (kompresor
kapaciteta najmanje 10,0 m3 komprimiranog zraka tlaka najmanje 2,5 do 3,0 bara, tako da daje
jednoliki mlaz smjese, i dovod vode na mlaznicu s tlakom oko 4,0 bara, uvijek ve¢im od tlaka zraka).
Sloj mlaznog betona na okomitoj plohi nanosi se odozdo prema gore poradi izbjegavanja moguceg
zatvaranja odskoka. Mlaznica mora biti okomita na plohu na koju se vrsi nabacivanje, a podebljavanje
sloja mlaznog betona vrsi se zakretanjem mlaznice u koncentriénim krugovima. Udaljenost mlaznice
od povrsine nanoSenja mora iznositi 1,0 — 1,5 m.

Prije nanoSenja mlaznog betona treba dobro navlaZiti podlogu i zapuniti vece pukotine i rupe.
Nanosenje zapoceti s dna i napredovati prema gore. lzvedene povrsine mlaznog betona treba stiti od
evaporacije vlage kao i obi¢ni beton (u svemu prema uvjetima iz poglavlja 7-00.2 OTU i HRN EN 206).

Uvjeti kakvoce kontrola i potvrdivanje sukladnosti

Svojstva mlaznog betona slicna su svojstvima obi¢no ugradenog betona pa ih treba ispitivati i
kontrolirati istim ili slicnim postupcima.

Bitno je svojstvo mlaznog betona ¢vrstoc¢a veze s podlogom, koju treba ispitivati kidanjem zarezanih
uzoraka dimenzija 40x40 mm ili jos bolje (radi izbjegavanja koncentracije naprezanja) kruznih uzoraka

prosjek.

Klasu tlaéne évrstoce mlaznog betona treba uvjetovati prema klasama C24/30 do C48/60 iz HRN EN
206 i poglavlja 7-01 OTU (tablica 7-01.4.5-2).

Tlaénu CEvrsto¢u mlaznog betona s maksimalnim zrnom agregata do 16,0 mm treba ispitivati na
uzorcima promjera 50,0 mm. Tlacne ¢vrstoce mlaznog betona utvrdene na takvim uzorcima visine
100,0 mm. Tlaénu ¢vrstocu debljih obloga mlaznog betona s maksimalnim zrnom agregata veéim od
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16,0 mm treba ispitivati na odgovaraju¢im uzorcima veéih dimenzija i preradunavati ih na tlacnu
¢vrstoéu valjka promjera 50,0 mm i visine 100,0 mm. Rezultate ispitivanja valjaka omjera visine i
promjera razli¢itih od 2,0 treba preraCunavati na ¢vrstocu ekvivalentnog valjka. Klase tlacne ¢vrstoce
mlaznog betona i faktori prera¢unavanja tlacne ¢vrstoce valjka u ekvivalentnu ¢vrstocu kocke ili valjaka
dani su u Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama, 2001.

Uzorci se buse iz izvedenih dijelova obloge ili iz posebno pripremljenih ploca, koje se za ispitivanje
svojstava mlaznog betona izvode pod uvjetima i na nacin izvedbe mlaznog betona na gradevini te
ispituju. Na jednom mjernom mjestu buse se i ispituju po trivaljka i utvrduje njihova srednja vrijednost,
koja se dalje uzima kao jedan rezultat ispitivanja, a potrebni broj takvih uzoraka i kriteriji potvrdivanja
sukladnosti utvrduju prema tocki 8.2.1 HRN EN 206. Najmanji pojedinacni rezultat ne smije biti manji
od 75 % vrijednosti uvjetovane prema klasama iz tablice 7-01.4.5-3, OTU.

Kod debljih obloga prednost treba dati busenju uzoraka iz izvedene obloge, a iz kontrolnih panela samo
iznimno kod tanjih obloga. U programiranje i planiranje kontrole kakvoée i potvrdivanje sukladnosti
mlaznog betona treba ukljuciti neutralnu ovlastenu instituciju (angazira je izvodac).

2.6.10. Sidra

Sidra se izvode u skladu s propisanim tehnickim uvjetima odnosno prema uputstvima proizvodaca za
pojedini tip sidra. Projektirana sidra mogu se zamijeniti i drugim tipovima sidra odgovarajuée duzine i
nosivosti uz prethodnu suglasnost projektanta. Sva ugradena sidra tretiraju se kao trajna sidra. Za sva
sidra izvodac€ radova duZan je pribaviti atestnu dokumentaciju od ovlastene institucije prije ugradnje
sidara.

Svakom gradevinskom proizvodu mora se dokazati njegova uporabljivost. Ovisno o nacinu isporuke
proizvodac, trgovac ili uvoznik kvalitetu proizvoda jamci Izjavom o sukladnosti. Ova se izjava izdaje
temeljem lzvjestaja o ispitivanju proizvoda provedenog u ovlastenoj instituciji.

Izjava o sukladnosti proizvoda sadrzi:

- tvrtku i sjediSte, ime i adresu proizvodaca ili uvoznika

- naziv, kratki opis i namjenu gradevnog proizvoda

- izjavu da je gradevni proizvod sukladan tehnickoj specifikaciji odredenoj za taj proizvod
(Hrvatskoj normi HRN EN)

- oznaku tehnickih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog
proizvoda (identifikacijska oznaka, toplinska provodljivost, zapaljivost i dr.)

- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi

- tvrtku i sjediste ovlastenih osoba za obavljanje poslova ocjenjivanja sukladnosti koje su
sudjelovale u ocjeni sukladnosti, evidencijski broj ovlastene osobe te klasu, ur. broj i datum
ovlastenja za obavljanje tih poslova

- klasu, ur. broj i datum izdavanja izjave

- ime, svojstvo i potpis osobe koja je ovlastena za potpisivanje u ime proizvodaca ili uvoznika
gradevnog proizvoda

Konstrukcija sidra
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Tijelo sidra Cini celi¢na cijev. Sidra se mogu nastavljati (produljivati) spojnicama s unutarnjim navojem.
Sidra moraju imati deklariranu silu loma sklopa tijelo+matica+podloZna ploca. Spojnica mora imati
jednaku nosivost kao i navedeni sklop. Gotova sidra moraju se transportirati i skladistiti tako da se
mehanicki ne osteduju, prljaju i ne korodiraju.

Tehnologija ugradnje sidara

Prilikom izvodenja mora se osigurati da sidro bude injektirano po cijeloj duZini. Nakon postizanja
propisane cvrstoce injekcijske smjese potrebno je ugradeno sidro pritegnuti na odredenu silu ovisno o
tipu sidra i zahtjevima iz projekta. Minimalni promjer busotine sidra koji se ugraduju na lice gradevne
jame iznosi 76,0 mm.

Injektiranje se kod sidra izvodi pod pritiskom, a zavrSava se kad injekcijska smjesa poc¢ne izlaziti na
pocetku sidra. Tehnologiju ugradnje sidra duzan je razraditi izvoda¢ radova u sklopu tehnicko
tehnoloskog elaborata. lzvoda¢ radova moZe predloziti i drugi nacin izvedbe sidara, ovisno o
raspolozivoj vlastitoj tehnologiji. Detaljno opisanu alternativhu tehnologiju izvedbe sidara mora
prihvatiti projektant i revident.

Injekcijska smjesa

Injekcijske smjese izraduju se na bazi cementa, vode, a po potrebi uz upotrebu fluidifikatora (smanjuje
vodocementni faktor, poveéava rane cvrstoce, poboljSava obradivost i sprjeCava sedimentaciju) i uz
dodatak sredstava koji izazivaju ekspanziju injekcijske smjese tijekom stvrdnjavanja. Receptura
injekcijske smjese odredit ¢e se na osnovu prethodnih ispitivanja injekcijske smjese od ovlastene
institucije. Prethodna i kontrolna ispitivanja injekcijske smjese te izradu svih izvjestaja narucuje izvodac
radova.

Pri injektiranju busotina postoje tri glavna ¢imbenika koji imaju neposredan utjecaj na kvalitetu
izvedbe:

- receptura smjese za injektiranje
- veli¢ina i nacin primjene injekcijskog tlaka
- brzinaivrijeme ubrizgavanja injekcijske smjese
Sukcesivno s izvedbom radova, izvodac sastavlja radni izvjestaj o injektiranju kako slijedi:
- opceniti podaci: situacija i oznake busotine na kojima je izvedeno injektiranje
- podaci za pojedinu busotinu: utrosak injekcijske smjese (teZina suhe tvari), zavrini injekcijski
tlak, vrijeme pocetka i zavrSetka injektiranja
Predvida se ugraditi injekcijsku smjesu razreda tla¢ne ¢vrstoce 25/30.

Spravljanje smjese treba vrsiti pomodu posebne mjeSalice - injektora, koji omoguéava izradu
tiksotropne cementne suspenzije - injekcijske smjese te kontrolu pritiska injektiranja. Injekcijska
smjesa se mijesa prisilno - mehanicki. Obzirom da se pri izradi smjese mijesa vise komponenti, nuzno
je drzati se odredenog redoslijeda doziranja i mijeSanja.

MijeSanje se vr$i mehanicki da se dobije homogen i postojan mort za injektiranje sa svojstvima
plasti¢nosti danim u tocki 6. norme HRN EN 447.
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Treba dozirati dovoljnu koli¢inu sastojaka da se osigura cjelokupno injektiranje sidra uz dovoljno
istiecanja. Mort se treba mijeSati u mijeSalici sposobnoj proizvesti homogen mort i, poslije
zamjesSavanja, odrzavati kontinuirano sporo mijesanje, do pumpanja morta u busotinu. Voda se dodaje
u mijesalicu prva, zatim slijede cement i dodaci. Dozirane koli¢ine cementa i dodataka mogu se dodati
odjednom ili postupno do ukupne koli¢ine.

Potrebno je tijekom rada kontrolirati svojstva injekcijske smjese uzimanjem uzoraka na mjesalici i na
izlazu iz injektora. Ove uzorke se Cuva na gradilistu te se ispituje tlacna cvrstoéa. Ukoliko je razlika u
¢vrstoci uzoraka uzetih iz mjesSalice i na izlazu injektora veéa od 15%, to ukazuje na gubitak vode u
transportu odnosno da smjesa nema dovoljnu sposobnost zadrZavanja vode, Sto treba odmah
korigirati. Sav materijal treba biti pravilno uskladiSten. Konzistencija gotove smjese treba odgovarati
tehnologiji injektiranja. Kod odredivanja potrebne koli¢ine vode i konzistencije svjeZe smjese treba
voditi racuna o nacinu ugradivanja.

Svi sastojci se doziraju maseno osim vode koja se moZe dozirati maseno ili volumno. To¢nost doziranja
treba biti: = 2 % za cement i dodatke, + 1 % za vodu, od koli¢ina koje su odredene.

Kontrola kvalitete injekcijske smjese

Laboratorijska ispitivanja injekcijskih smjesa provode se prema normama HRN EN 445 i HRN EN 447
te obuhvadaju:

- prethodna ispitivanja,
- kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja sluZe za odredivanje recepture smjese pri ¢emu je potrebno provjeriti:

- fizikalna i mehanicka svojstva cementa
- protocnost

- izdvajanje vode

- vrijeme vezivanja

- volumne deformacije

- tlaénu ¢vrstoéu nakon 7,14 i 28 dana

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje, a obuhvadaju sva
navedena ispitivanja. Odnos izmedu c¢vrstoéa uzoraka od 3, 7 i 28 dana mora se prethodno odrediti u
laboratoriju za predvidenu recepturu injekcijske smjese. Navedenim ispitivanjima treba utvrditi
promjenu volumena injekcijske smjese tijekom ocvr$éavanja te da nakon 28 dana postiZe srednju
¢vrstocu C25/30.

Protocnost

Protocnost morta za injektiranje za vrijeme injektiranja treba biti dovoljno visoka da se moZe uspjesno
pumpati i dovoljno niska da se istisne zrak ili voda. Prema normi HRN EN 445 se ispituje metodom
uranjanja ili lijevkom (Marsh-ov lijevak).

Izdvajanje vode

Izdvajanje vode (bleeding) morta za injektiranje treba biti dovoljno nizak da se sprijeci pretjerana

segregacija i slijeganje sastojaka morta. Kod ispitivanja jednom od metoda danih u tocki 3.4 norme
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HRN EN 445 izdvajanje vode treba biti manje od 2 % pocetnog volumena morta za injektiranje nakon
3 h. Ispitivanje se sastoji od mjerenja koli¢ine vode preostale na povrsSini morta za injektiranje koji je
bio zasti¢en od isparavanja.

Volumne deformacije

Volumne deformacije koje se odrede mogu biti smanjenje ili povecanje volumena. Kod ispitivanja
prema metodama danim u tockama 3.4.2 ili 3.4.3 norme HRN EN 445 volumne deformacije morta za
injektiranje trebaju biti unutar =1 % i +5 %. Za mortove s dodacima za bubrenje ne smije biti
smanjivanja volumena. Ispitivanjem se mjeri uglavnhom promjena obujma uzrokovana segregacijom ili
bujanjem.

Tlacna ¢vrstoca nakon 7,14 i 28 dana

Tla¢na ¢vrstoca morta za injektiranje moze se odrediti na uzorcima oblika i dimenzija danih u tablici 2
norme HRN EN 447 koristeéi odgovarajuéi postupak dan u tablici. U oba slucaja tlacna ¢vrstoca treba
biti ne manja od 30 MPa za starost 28 dana, ili 27 MPa za starost 7 dana ako je osnova za proracun
vjerojatne 28-dnevne iz 7-dnevne Cvrstode.

Pritezanje sidara

Nakon Sto je ugradeno i zapunjeno injekcijskom smjesom, sidro je dopusteno pritegnuti. Pritezanju
sidra se moze pristupiti najmanje 10 dana nakon injektiranja, odnosno nakon Sto je smjesa za
injektiranje dosegla évrstoéu od minimalno 30 MN/m?2. Trenutak pritezanja odredit ¢e se na osnovi
rezultata prethodnih ispitivanja injekcijskih smjesa. Ukoliko je zbog dinamike radova potrebno sidra
pritezati ranije neophodno je pripremiti recepture injekcijskih smjesa s dodacima za postizanje ranih
¢vrstoca.

Program ispitivanja sidara

Kontrolna ispitivanja sidara (test prihvatljivosti)

Ispitivanju sidara smije se pristupiti nakon Sto je ¢vrstoca injekcijske smjese dosegnula najmanje 30
MN/m?. Ovo ispitivanje izvodi se prema odgovarajuéem protokolu, u skladu sa standardom HRN EN
1537. Sidra koja ¢e se ispitivati kao kontrolna definirat ¢e nadzorni inZenjer. Kontrolna sidra treba
ispitati na silu: F = 100,0 kN prema tablici u nastavku:

. Vrijeme odrzavanja
sila po protokolu v *avanj

sile
% Pp [kN] t [min]

10 10,00 1
40 40,00 1
55 55,00 1
70 70,00 1
85 85,00 1
100 100,00 15
10 10,00 1
28,50 28,50 1
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2.6.11. InZenjerskogeolosSko kartiranje tijekom izvedbe radova

Potrebno je provoditi kontinuirano inZenjerskogeolosko kartiranje gradevne jame tijekom izvedbe
radova od strane geologa, izraditi inZenjerskogeoloski izvjeStaj o provedenom kartiranju sa
inZenjerskogeoloskim razvijenim pogledom i presjecima. Kartiranje ée se provoditi kontinuirano sa
napredovanjem iskopa.

Za potrebu inZenjerskog kartiranja izvodac je duzan odistiti i ispuhati stijensku kosinu pod tlakom zraka.
Takoder je potrebno oznaciti visinske kote i osi gradevine radi prostorne orijentacije prilikom
kartiranja.

InZenjerskogeolosko kartiranje je obavezno potrebno kao podloga za aplikaciju mjerodavnog sustava
trajne zastite pokosa (mreze, sidra, mlazni beton i procjednice) nagiba 3:1 kako bi se osigurala trajna
stabilnost pokosa.

2.6.12. Nadzor

Temeljem Zakona o gradniji, investitor je duzan osigurati nadzor nad gradenjem. Zadatak je nadzora
kontinuirano praéenje radova uz kontrolu da se radovi izvode u skladu s projektom. Izvjestavanje
nadzornog inZenjera treba se provoditi dnevno, tjedno i mjesecno.

Stalni strucni nadzor

Nadzorni inZenjer je duzan pregledati sve materijale koji ¢e se ugraditi te provjeriti kvalitetu koja mora
odgovarati vaze¢im normativima. Kod elemenata konstrukcije potrebno je kontrolirati mjere oznacene
u projektu.

Stalni struéni nadzor ima zadak da:

- svakodnevno kontrolira izvedbu predmetnih radova,

- kontrolira ugradnju, kvalitetu i broj armature prilikom ugradnje,

- da uz konzultacije sa geotehnickim nadzorom ustanovi ukoliko se temeljno tlo razlikuje od
projektom predvidenog.

Ukoliko se ustanove nepravilnosti u kontekstu gore navedenog potrebno je zaustaviti radove i
kontaktirati projektanta.

Ugradeni proizvodi moraju imati dokazanu kvalitetu ispravom proizvodaca i moraju odgovarati
vazeéim normativima. Svi radovi moraju se izvoditi po pravilima struke uz stru¢nu uputu nadzornog
inZenjera.

Geotehnicki nadzor

Nad izvodenjem predmetnih radova potrebno je osigurati stalni strucni geotehnicki nadzor. Nadzorni
inZenjer treba preuzeti svaku pojedinu fazu radova kako bi sve bilo izvedeno prema normama i
zahtjevima projekta te odobrenje za daljnje izvodenje ovjeriti upisom u gradevinski dnevnik.

Po potrebi je potrebno osigurati i inZenjerskogeoloski nadzor.

Projektantski nadzor
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U toku izvodenja radova nuzno je predvidjeti projektantski nadzor nad izvodenjem radova koji obavlja
projektant osobno ili preko svojih suradnika. Projektant izlazi na teren prema potrebi na poziv
Investitora ili Nadzornog inZenjera. Projektantski nadzor rjeSava probleme vezane uz neplanirane
situacije u izvodenju ili uz situacije koje se ne poklapaju s projektantskim pretpostavkama u projektu.
Projektant uz konzultacije s nadzorom ima pravo donositi odluke bitne za stabilnost ili deformabilnost
konstrukcije u cilju povecanja sigurnosti (ukoliko argumentirano utvrdi da je to potrebno).

Koordinator zastite na radu

Potrebno je predvidjeti Koordinatora zastite na radu koji je duzan voditi racuna o svim aktivnostima
tijekom izvodenja radova na gradiliStu i postupati u skladu s duznostima i nacelima propisanim
Zakonom o zastiti na radu i Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima. Za
uspjesno uskladivanje (koordinaciju) sigurnosti i zastite zdravlja na gradilistu, posebno je vaino
uspostaviti usku suradnju koordinatora s nadzornim inZenjerima i voditeljima radova na gradilistu.

2.6.13. Zavrsne odredbe

Ukoliko se tijekom izvedbe radova ukaze potreba ili moguénost odstupanja od propisanih mjera,
projektant na temelju prihvacene europske norme HRN EN 1997-1 ima pravo promjena na
projektiranom zahvatu.

Ako kontrola kvalitete pojedinih materijala pokaZe nezadovoljavaju¢e rezultate tj. da ugradeni
materijali ne ispunjavaju uvjete prema pretpostavkama ovog projekta, odgovaraju¢im pravilnicima,
standardima, odredbama i normama neophodno je dodatno dokazivanje kvalitete ispitivanjem
uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s projektantom i nadzornim inZenjerom. Ova ispitivanja se
obavljaju na teret izvodaca radova kod ovlastene institucije. Ako se dodatnom kontrolom ne dokaze
trazena kvaliteta, neophodno je provesti kontrolne proracune doti¢nog elementa konstrukcije i po
potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaZe da je stabilnost i trajnost doticnog elementa i
pored nepostizanja trazene kvalitete zadovoljavajuca, investitor ima pravo umanijiti cijenu radova.

Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERAGGR INARSTVA

Martina Gulig \
univ.mag.ing.aegif.
Ovlastena inZenjerka gradeyinarstva

G 7733
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2.7. PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Temeljem ¢lanka 25. i ¢lanka 28. Zakona o zastiti od poZara (Narodne novine br. NN br. 92/10) daje se
prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara:

Za vrijeme izvodenja radova javljaju se neke specificne opasnosti vezane za moguénost izbijanja pozara
na mjestima skladistenja lako zapaljivih materijala i tekuéina te na elektri¢énim instalacijama. Stoga je
za ove slucajeve potrebno posebno propisati mjere protupozarne zastite.

Izvodac radova duzan je prema prethodno navedenom Zakonu osigurati da svaki radnik bude upoznat
s opasnostima od poZara na radnom mijestu tj. gradiliStu, odnosno s mjerama, opremom i sredstvima
za gaSenje poZara i s odgovornos$c¢u zbog nepridrzavanja propisanih ili naredenih mjera zastite od
pozara.

Lako zapaljivi materijali i tekuéine moraju se na gradiliStu cuvati samo u posebnim skladiStima
osiguranim od eksplozije i poZara.

Pri prevoZenju, prenosenju i koriStenju zapaljivih tekuc¢ina moraju se primjenjivati preventivne zastitne
mjere protupoZarne zastite. Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom odgovarati
pozitivnim tehnic¢kim propisima.

Nakon zavrsSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

Za provedbu ovih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi glavni inZenjer gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni organ
Republike Hrvatske.

Rijeka, 03/2025.
Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERAGGR [NARSTVA

Martina Gulig 1
univ.mag.ing.aelif.
Ovladtena inZenjerka gradeyinarstva

G 7733
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2.8. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procjenjuje se da ce troskovi iskopa i osiguranja gradevne jame u sklopu izgradnje faze ,V“ (centar
civilne zastite i vatrogastva) Zanatsko-poslovnog centra ,Mindel” iznositi:

110.000,00 EUR
Slovima: stodesettisucaeura

U predmetnu cijenu nije ukljuéen Porez na dodanu vrijednost.

Rijeka, 03/2025.
Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.
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2.9. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

2.9.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Pri izradi ovih tehnickih rjesenja kori$tene su smjernice dane u Zakonu o zastiti na radu (NN br. 71/14,
118/14, 154/14 ,94/18, 96/18).

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slucaju povrede radnika na radu i sli¢no.

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni
sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, zastitne naocale i sli¢no),

- sanaciju okolisa gradevine i gradiliSta te dovodenje u isto stanje kao prije same izgradnje.

Opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i hacin otklanjanja

Za vrijeme izvedbe radova mogu se pojaviti opasnosti koje su povezane sa specificnostima procesa
rada vezano uz izvodenje zemljanih radova pomodéu gradevinskih strojeva i uredaja te rada s ruénim i
mehaniziranim alatom.

Zemljani radovi

Prilikom zemljanih radova kod gradnje objekta pomo¢u mehanickih sredstava (buldozZer, bager, ...)
rukovanje strojevima smije se povijeriti samo radnicima stru¢no osposobljenima za taj posao i
upoznatim s opasnostima koje prijete pri tom radu.

Gradevinski strojevi i uredaji prije postavljanja na mjesto rada moraju biti pregledani i provjereni u
pogledu njihove ispravnosti za rad.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski cekiéi i drugo) mora biti oblika i tezine prikladnih za lako
prenosenje i rukovanje i pod oteZanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu bocnih strana radi urusavanja.

Tesarski radovi

Ostrice tesarskog alata (sjekire, pile, dlijeta i slicno) moraju pri prijenosu biti na prikladan nacin
pokrivene, radi zastite radnika od povreda. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije
se povjeriti samo kvalificiranim ili osposobljenim radnicima. Grada se poslije svakog koriStenja na
gradiliStu mora pregledati, odistiti od ¢avala, ostataka okova i dr., i sloZiti. Ljestve i radni podovi moraju
svojim dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 100 cm moraju biti
ogradena zastitnom ogradom.

Radovi na betoniranju

Prije pocetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se poduviti ili
pokriti.
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S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane nadzornog inZenjera na gradilistu
da li je oplata propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

Primijenjena pravila zastite na radu koja se odnose na lokaciju, odstranjivanje Stetnih otpadaka,
prometnice, radni prostor, pomoc¢ne prostorije i drugo

Lokacija

Radovi se izvode na otvorenom prostoru. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na otvorenom
prostoru moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava bez
opasnosti za Zivot i zdravlje radnika.

Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradilitu (ulja, maziva, goriva ....), moraju se odstraniti na mjesta
koja moraju biti uredena tako da se isklju¢i moguénost zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i
¢ovjekove okoline. Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa osoba.

Radni prostor

Radni prostor je uglavnom na otvorenom, pa stoga izvodac posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilista. To ukljucuje:
- osiguranje granica gradiliSta prema okolini,
- odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala,
- nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu,
- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuéa osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista.

Prostorije na gradilistu

Buduc¢i se radovi izvode na otvorenom potrebno je osigurati prostoriju za vodenje gradiliSne
dokumentacije te pomocne prostorije kao Sto su: garderoba, nuznik te prostorija za uzimanje obroka
hrane te eventualno prostorije za povremeno zagrijavanje radnika. Garderoba je predvidena za
smjestaj civilne i radne odjece i obuée i drugih osobnih predmeta.

Odgovornost za provedbu tehnickih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika, mora u cijelosti
odgovarati propisima. Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi glavni inZenjer gradilista,
nadzorni inZenjer te ovlasteni organ Republike Hrvatske.

Mijere zastite okolisa

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je osigurati uvjete za nesmetano odvijanje cestovnog prometa.

Odrzavanje dobre razine upravljanja mora se osigurati na dodijeljenim podrucjima gradilista uz
mobiliziranje odgovarajuceg broja ljudi (proporcionalno ukupnoj radnoj snazi) za odrzavanje
zajednickih radnih podrugja.

Izvore buke (kompresore, generatore i druge radne strojeve) potrebno je zvucno izolirati kako bi se
smanjila buka unutar i izvan radnog podrudja.
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Radove iskopa, utovara i prijevoza iskopanog materijala tijekom jacih zra¢nih strujanja, provoditi
isklju€ivo uz mjere zastite. Materijal iz iskopa potrebno je transportirati odgovarajuéom mehanizacijom
te ga je potrebno vlaziti, prekrivati i poduzeti ostale radnje da se sprije¢i oneciS¢enje zraka
zapraSivanjem. Prskati prometnice i gradilista ¢istom vodom u slucaju pojave prasenja.

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata, potrebno je smanijiti fugitivne emisije prasine, nastale radom
gradevinske mehanizacije i vozila, koje bi ometale koristenje zemljiSta ili krSile standarde kakvoce
zraka.

Sva vozila bit ée pravilno odrzavana, pregledana i pracena, kako bi se smanjile prekomjerne emisije
ispusnih plinova.

Svi materijali i kemikalije koje se koriste tijekom radova na lokaciji moraju biti pravilno skladisteni kako
bi se onemogucdilo bilo kakvo izlijevanje. Odgovarajuée mjere moraju se poduzeti kako bi se sprijecilo
istjecanje i / ili izlijevanje u okolis.

2.9.2. Gospodarenje otpadom

Zbrinjavanje gradevnog otpada mora se provoditi u skladu s odredbama Pravilnika o gospodarenju
gradevnim otpadom (NN 38/08). Ovim pravilnikom se propisuje nacin gospodarenja gradevnim
otpadom koji nastaje gradenjem.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja
postojecih gradevina te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moZze bez prethodne oporabe
koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvadaju odvojeno
skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada. Gradevni otpad ne smije se odloZiti na mjestu
nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene.

Posjednik gradevnog otpada duZan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje
gradevnog otpada i snositi sve troSkove gospodarenja gradevnim otpadom.

Odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje gradevnog otpada posjednik gradevnog otpada mora
povijeriti ovlastenoj osobi. Ovlastena osoba obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim otpadom u
reciklaznim dvoristima na stacionarnim uredajima za oporabu, odnosno na gradiliStu gdje nastaje
gradevni otpad pomocu mobilnog uredaja.

Posjednik gradevnog otpada koji je izvoda¢ moZe na gradilistu na kojem nastaje gradevni otpad taj
otpad i oporabiti u okviru registrirane djelatnosti i odgovarajuce dozvole za gospodarenje otpadom.
Posjednik gradevnog otpada moZe obavljati oporabu gradevnog otpada na mjestu nastanka u
uredajima za materijalnu oporabu otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima propisanim
posebnim propisom.

Posjednik gradevnog otpada i ovlaStena osoba duZni su osigurati konacno zbrinjavanje ili oporabu
odvojeno skupljenog opasnog otpada iz gradevnog otpada.

Nakon zavrsetka radova potrebno je urediti okolis gradilista u skladu s projektom i prema sljedeé¢em:
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Broj projekta / Revizija
Gradevina

Oznaka mape
Vrsta / razina projekta
Mjesto i datum izrade

PR 25-031-01 / RO
; . - c [T [ L
Zanatsko-poslovni centar ,,Mindel” — faza ,V“ (centar civilne e
M wmuEN
zastite i vatrogastva)

Projekt osiguranja gradevne jame
Gradevinski projekt / Glavni projekt
Rijeka, 03/2025.

Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladistenje materijala, alata i
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koristeni za smjestaj i boravak ljudi,
za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i slicno

Ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene
elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, odistiti i dovesti u stanje ispravnosti
kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva,
kao i povrsine koje su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno
je u potpunosti odistiti i sanirati sva oStec¢enja nastala na tim povrsinama

Nakon zavrsenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno ocistiti od svog
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako
potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske
alate, opremu i strojeve

Sanacijom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okoli$ potrebno je bioloski sanirati.

Prilikom sanacije okolisa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedede:

Sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one putove koji
trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa, i to
u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice

Kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu
prvobitnog stanja

Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisSa ne obracunavaju se kao

posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvoda€ treba uracunati u jedini¢ne

cijene radova.

Rijeka, 03/2025.

Projektant:

MARTINA GULIC, univ.mag.ing.aedif.
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Mijesto i datum izrade Rijeka, 03/2025.

GEOTECH d.o.o.
Ciottina 21, HR 51000 Rijeka

ZANATSKO-POSLOVNI CENTAR ,,MINDEL“ — FAZA ,V“ (CENTAR CIVILNE ZASTITE |
VATROGASTVA)

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT OSIGURANJA GRADEVNE JAME
PR 25-031-01

RO

RIJEKA, 03/2025.

3. PRILOZI
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techz==

3.1.1. Graficki prilozi

Popis grafickih priloga

Oznaka nacrta Naziv Mijerilo
GP-PR-25-031-01-R0-1 Pregledna situacija 1:200
GP-PR-25-031-01-R0-2 Tlocrt gradevne jame 1:100
GP-PR-25-031-01-R0-3 Poprecni presjeci 1:100
GP-PR-25-031-01-R0-4 Detalji izvedbe — zastitna mreza -
GP-PR-25-031-01-R0-5 Detalji izvedbe — mlazni beton i samobusiva sidra -
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